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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Impacto Ambiental en el Proceso
Constructivo del Servicio de Agua y Saneamiento en Facultad de Zootecnia de la Universidad
Nacional de Huancavelica”, tiene por finalidad abordar el tema, dado que no esta en
funcionamiento los equipos del centro de produccion y procesamiento de lacteos, en la escuela
profesional de zootecnia de la Universidad Nacional de Huancavelica, por la falta de una
adecuada prestacion de servicio de agua y desagiie.

El objetivo principal de la presente investigacion, es asegurar el cumplimiento de todas las
medidas de prevencion contempladas segun el plan de manejo ambiental, en el proceso de
construccion del servicio de agua y saneamiento de la universidad Nacional de Huancavelica.
Siendo su problema principal ;Cudles son los criterios de prevencion en el proceso de
construccion del servicio de agua y saneamiento en la Universidad Nacional de Huancavelica,
que permiten gestionar los impactos ambientales que afectan a los estudiantes, poblacion y al
medio ambiente?. El método general de estudio fue el cientifico y como método bésico el
descriptivo, el tipo de investigacion aplicada, y de disefio no experimental.

Para ello se trabajo con una poblacion que estuvo constituida por 2000 habitantes, ya que
solo incluye a la poblacion del Centro de Investigacion y desarrollo de bovinos de la
Universidad Nacional de Huancavelica.

Analizado lo precedente y como conclusion, se demuestra que la aplicacion de un Plan de
Gestion e implementacion de nuevas medidas de control permitira reducir los impactos
ambientales generados en el proceso de construccion del servicio de agua y saneamiento de

universidad Nacional de Huancavelica.

Palabras claves: Impacto Ambiental, Proceso de construccion
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ABSTRACT

This research work entitled "Environmental Impact in the Construction Process of
the Water and Sanitation Service of the National University of Huancavelica", aims to
address the issue since the equipment of the dairy production and processing center is
not in operation, in the professional school of zootechnics of the University of
Huancavelica, for the lack of an adequate service provision of water and sewage.

The main objective of this research, is to ensure compliance with all prevention
measures contemplated under the environmental management plan, in the process of
construction of the water and sanitation service of the National University of
Huancavelica. Being its main problem, what are the criteria of prevention in the process
of construction of the water and sanitation service in the National University of
Huancavelica, which allow to manage the environmental impacts that affect the
students, the population and the environment? The general method of study was the
scientific one and as a basic method the descriptive, the type of applied research, and
non-experimental design.

For this, we worked with a population that was constituted by 2000 inhabitants, since
it only includes the population of the Center for Research and Development of Bovines
of the National University of Huancavelica.

Analyzing the above and as a conclusion, it is demonstrated that the application of a
Management Plan and implementation of new control measures will reduce the
environmental impacts generated in the construction process of the water and sanitation

service of the National University of Huancavelica.

Keywords: Environmental Impact, Construction Process
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CAPITULO I

I Planteamiento del Problema

1.1. Situacién problematica

A nivel mundial, Ruiz (2015) sefala que: “el impacto ambiental es un problema que
preocupa mucho, en especial a los paises maritimos, la mayor proporcion de la
contaminacion proviene del petroleo industrial y motriz, el aceite quemado que llega
hasta los océanos a través de los rios”. El Banco Interamericano de Desarrollo, estima
que en escala mundial 3,500 millones de litros de petréleo usado entran en rios y
océanos, y 5,000 millones de litros de petroleo crudo. Asimismo, los impactos que
genera la explotacion de los recursos energéticos es la contaminacion acustica. El ruido
producido por obras o empresas industriales disminuye la capacidad auditiva y afecta
al sistema nervioso y circulatorio del ser humano.

Asimismo, Echave (2012) nos menciona que: en américa latina, existe una
preocupacion sobre el impacto ambiental que genera la utilizacidon de los recursos para
el enriquecimiento irracional y el consumismo injustificado, como la tecnologia y las
demas actividades econdmicas junto a la explosion demogréfica, y también debido a la
cantidad de basura, contaminacion del aire, uso de pesticidas, contaminacion del agua,
etc. que generan un impacto negativo en el medio ambiente y provoca serios problemas
en la naturaleza.

En el caso del Peru, la evaluacion del impacto ambiental segiin Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (2016) “es un instrumento de gestion
preventivo, que busca identificar cudles son los impactos ambientales que puede
generar un proyecto de inversion y tratar de minimizar los impactos negativos que

ocasionan” (Art. 2). En muchos proyectos como en la construccioén de carreteras, un
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puente, poso de petréleo, alcantarillados entre otros generan impactos negativos como
la contaminacion del agua, suelo y aire.

Los aspectos negativos que trae este problema, es el agotamiento de los recursos
naturales renovables y no renovables, aunque podrian regenerarse de forma natural con
el paso del tiempo, su explotacion es tan rapida y excesiva, que no hay tiempo suficiente
para que éstos se recuperen. Asimismo, los efectos negativos en la salud debido al aire
y el agua contaminada provocan enfermedades y padecimientos que pueden llegar a ser
mortales.

La Universidad Nacional de Huancavelica, realizo la obra “Instalacion del servicio
de agua y saneamiento en el centro de investigacion y desarrollo de bovinos en el
Distrito de Acraquia - Provincia de Tayacaja - Departamento de Huancavelica”, es una
obra en la que no se ha tenido en cuenta la preservacion del medio ambiente,
provocando cambios significativos en este. Esta construccion humana ha destruido de
alguna manera especies vegetales y animales, ha contaminado el aire, agua y suelo
perjudicando a la naturaleza. Pero con la obra en mencion, se ha buscado mejorar el
nivel de educacion y bienestar de los estudiantes de la escuela profesional de zootecnia.

Sin embargo, se ha detectado un grave problema en la realizacion de la obra en
mencion. Este problema se refiere a las consecuencias del inadecuado control de los
residuos soélidos, generacion de tierra, acumulacion de residuos de concreto,
excavaciones, etc. que han ocasionado contaminacioén del ambiente donde se realiza las
actividades académicas, y por lo tanto perjudica a los estudiantes y administrativos de
la universidad.

Ademas, la falta de educacion ambiental, es otro de los aspectos mas negativos que

tenemos. Esta carencia sistematica, es la causante de no permitir el cuidado del medio
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ambiente y el uso racional de los recursos. Asimismo, tenemos la mitigacion ambiental
que busca controlar la contaminacion y el uso sostenible de recursos naturales a través
de estrategias y procedimientos.

Por otro lado, en noviembre del 2009 se adquiere el fundo obraje, para trasladar las
vacas que se tenia en la sede central de la universidad; posterior a este, en abril del 2014
se construye el laboratorio de procesamiento y produccion de derivados de la leche; los
problemas se hacen presentes por la falta de funcionamiento de los equipos del centro
de produccion y procesamiento de lacteos, a causa de la falta de una adecuada
prestacion de servicio de agua y desagiie. Asimismo, dificulta el normal desarrollo de
las actividades académicas de los alumnos de la escuela académico profesional de
zootecnia.

En la presente investigacion proponemos mitigar los impactos negativos que genera
la obra en mencion, ya que con un buen control se podra dar cumplimiento a lo exigido

por las autoridades ambientales, y por otra parte cuidar nuestros recursos naturales.
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1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General
(Como influye la evaluacion del impacto ambiental en reducir la
contaminacion en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del servicio
de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional
de Huancavelica”?
1.2.2. Problemas Especificos

a) (Como influye la educacion ambiental de la evaluacion del impacto
ambiental, en reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia
de la Universidad Nacional de Huancavelica™?

b) (Como influye la mitigacion ambiental de la evaluacion del impacto,
ambiental, en reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia
de la Universidad Nacional de Huancavelica”?

1.3. Justificacion Teorica

La presente investigacion permitird conocer las medidas preventivas, que se deben
implementar para mitigar el impacto ambiental en el proceso de instalacion del servicio
de agua y saneamiento en la Universidad Nacional de Huancavelica. Con los resultados
se podra generalizar la informacidn, la cual servird de base para futuros estudios en la
materia. Esta investigacion pretende dar a conocer con mayor importancia las medidas
preventivas, que se deben implementar para mitigar el impacto ambiental, y de esta
manera poder afirmar la importancia, de la ampliacion y mejoramiento del sistema de

agua potable y saneamiento en la universidad nacional de Huancavelica.
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1.4. Justificacion Practica

1.5

Los resultados de la presente investigacion, mejoran el conocimiento acerca de la
evaluacion del impacto ambiental en el proceso de instalacion del servicio de agua y
saneamiento en la Universidad Nacional de Huancavelica, el cual es de suma
importancia para dicha localidad. La evaluacion del impacto ambiental debe ser flexible
en la practica y acorde con la realidad de los estudiantes, para asi poder tener un
equilibrio entre los estudiantes y los recursos naturales; mediante la presente se pretende
dar alcances practicos sobre el beneficio que tiene la practica de las medidas preventivas
para minimizar el impacto ambiental en el proceso de instalacion, la presente
investigacion también aportara evidencias del impacto ambiental y como este influye
en el medio ambiente y la poblacion en general, aportando pautas y bases practicas para
el desarrollo de futuras investigaciones sobre el impacto ambiental.

Justificacion Social

La presente investigacion, permite en lo social mejorar el sistema de agua potable y
alcantarillado, otorgandoles a los alumnos y administrativos de la Universidad Nacional
de Huancavelica una adecuada prestacion de los servicios de agua y alcantarillado y asi
poder brindar una mejor calidad de servicio educativo. Asimismo, se toma medidas
preventivas para atenuar los dafos ambientales que pudiera ocasionar el proyecto,
fomentando la educacién ambiental, para minimizar los dafios ambientales del
proyecto, logrando un alto grado de sensibilizacion en los alumnos y administrativos de
la Universidad Nacional de Huancavelica; y asi, fomentar el aprovechamiento, uso
adecuado y valoracion de los recursos naturales facilitando la sostenibilidad ambiental.
Por otro lado, se genera mecanismos para el mejoramiento de la calidad de agua potable,

optimizando su consumo y evitando el deterioro ambiental.
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1.6. Objetivos de la Investigacion

1.6.1 Objetivo General
Determinar el grado de influencia de la evaluacion del impacto ambiental, para
reducir la contaminacién en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del
servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad
Nacional de Huancavelica”
1.6.2. Objetivos Especificos
a) Determinar el grado de influencia de la educaciéon ambiental en la
evaluacion del impacto ambiental, para reducir la contaminaciéon en el
proceso constructivo de la obra: “Instalaciéon del servicio de agua y
saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de
Huancavelica”.
b) Determinar el grado de influencia de la mitigacion ambiental en la
evaluacion del impacto ambiental, para reducir la contaminaciéon en el
proceso constructivo de la obra: “Instalaciéon del servicio de agua y
saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de
Huancavelica”

1.7. Hipétesis

1.7.1. Hipétesis general
La evaluacion del impacto ambiental influye significativamente para reducir la
contaminacion en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del servicio de
agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de

Huancavelica”
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1.7.2. Hipétesis Especificas

a)

b)

La educacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye
significativamente en reducir la contaminacion en el proceso constructivo de
la obra: “Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de
zootecnia de la Universidad Nacional de Huancavelica.”

La mitigacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye
significativamente en reducir la contaminacion en el proceso constructivo de
la obra: “Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de

zootecnia de la Universidad Nacional de Huancavelica.”
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CAPITULO 11

II. Marco Teoérico

2.1. Marco Filoséfico o Epistemologico de la Investigacion

La epistemologia, que significa conocimiento, es una rama de la filosofia que
trata de los problemas filosoficos que rodean la teoria del conocimiento. Para (F.
S. Kerlinger, 1986) se entiende como “el estudio sistematico, controlado, empirico
y critico de proposiciones hipotéticas acerca de presuntas relaciones entre varios
fendmenos”.

Es por enfoque, la teoria del conocimiento resulta necesario en la presente
investigacion, ya que se pretende originar un conocimiento de tipo cualitativo, a
partir de un analisis de los posibles impactos ambientales que ocasiona el proyecto,
se reflexiona con los alumnos y administrativos de la Universidad Nacional de
Huancavelica sobre dichos impactos ambientales, como integrar una mejor
educacion ambiental y tomar en cuenta lo mas importante y relevante para el

cuidado de nuestro medio ambiente.

2.2. Antecedentes de Investigacion

Sobre los antecedentes del presente estudio se consult6 en las bibliotecas de las
universidades nacionales e internacionales, concretamente en los estudios de las
tesis de pre y posgrado. Se recurrid a las revistas, notas, publicaciones libros,
referentes a las variables que se estan estudiando en el presente trabajo.

Segin (Hernandez, Fernandez, Baptista, Méndez, & Mendoza, 2014), “La
necesidad de conocer los antecedentes para adentrarse en el tema es necesario
conocer estudios, investigaciones y trabajos anteriores. Conocer lo que se ha hecho
con respecto a un tema ayuda a: No investigar sobre algiin tema que ya se haya

estudiado a fondo, Estructurar mas formalmente la idea de investigacion,
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Seleccionar la perspectiva principal desde la cual se abordard la idea de

investigacion" (p. 28).

2.2.1. Antecedentes internacionales

De acuerdo con Zarate (2017), sustentd en la Universidad Nacional
Autonoma de México, la tesis: “Impacto Ambiental del Manejo de los
Sedimentos Extraidos de Redes de Alcantarillado Urbano”. La metodologia
utilizada para la evaluacion de impactos ambientales fue la propuesta por Rau
en 1980. Tom6 como muestra 13 zonas con diferente uso de suelo de la
CDMX y una en la ciudad de Acapulco Guerrero; el instrumento utilizado
fue experimental. Su objetivo principal fue: “determinar el impacto
ambiental originado por el manejo de los sedimentos extraidos de la red de
alcantarillado de la Ciudad de México durante las actividades de
mantenimiento, para consecutivamente proponer medidas de prevencion y
mitigacion.” El autor formula, entre otras la siguiente conclusion: El deposito
de sedimentos en el alcantarillado de la Ciudad de México se debe
primordialmente a los siguientes factores: taponamiento de la alcantarilla por
basura, obstaculo de la alcantarilla por raices, solidificacion de grasas y
aceites dentro del alcantarillado, cambios de pendientes en el sistema de
alcantarillado y en la entrada del suelo debido al deterioro y derrumbe de las

tuberias.

Por otra parte, tenemos a Guzman (2017) donde sustentd en la
Universidad de América, Bogota - Colombia la tesis: “Andlisis del Impacto

Ambiental de Diferentes Tipos de Paneles Solares segiin los Materiales
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Utilizados y los Componentes Toxicos Generados”. El tipo de investigacion
fue explicativo, La muestra estuvo conformada por varias fases donde se
realiz6 la identificacion de los procesos involucrados en la construccion de
los paneles solares de Silicio y Cd-Te. Utiliz6é como instrumento de medicion
el inventario. Su objetivo de estudio fue: “Analizar los impactos ambientales
de distintos tipos de paneles solares a partir de la comparacion de los
materiales utilizados en su fabricaciéon y los componentes toxicos generados
una vez terminada su vida util.” El autor formula, entre otras la siguiente
conclusion: Se aprecid que la energia solar que algunas veces se conoce como
limpia o amigable con el medio ambiente, y algunas veces se piensa que
producen cero contaminaciones, también tienen su impacto negativo durante
su proceso de elaboracion y posterior eliminacion, debido a que generan
algunos contaminantes y emisiones a la atmosfera que pueden llegar hacer
perjudiciales para los seres humanos, sin embargo, esta tecnologia contamina

en menor proporcion que los combustibles convencionales.

Y por ultimo, Arias (2014) donde sustent6 en la Universidad Técnica de
Ambato, Ecuador la tesis: “Evaluacion de Impacto Ambiental y su
Incidencia en los Efectos del Componente Agroproductivo del P.D.A.
Unocant”. El tipo de investigacion fue descriptivo y explicativo, La muestra
estuvo conformada por 40 agricultores beneficiados. Utilizd como
instrumento de medicion la encuesta, entrevista, y la observacion. Su objetivo
de estudio fue: “Evaluar el impacto ambiental y su incidencia en los efectos
del componente agroproductivo del P.D.A. UNOCANT en los recursos

naturales en la comunidad San José de Angahuana.” El autor formula, entre
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otras la siguiente conclusion: Las acciones consideradas como claves en la
reduccion de Impacto Ambiental del Componente, estan relacionadas a la
implementacion de cultivos tecnificados de mora y fresa con un manejo
limpio y con buena rentabilidad, uso y manejo correcto del agua de riego y
de plaguicidas, implementacion de practicas agroforestales y cuidado del
entorno (Paisaje), lo que genera una actividad econdémica en la parte baja de
la Comunidad y no se ven en la necesidad de subir a explotar las zonas de

paramo, ya sea con cultivos o pastoreo.

2.2.2. Antecedentes Nacionales

De acuerdo con Romero (2019), sustentdé en la Universidad de
Lambayeque-Pert, la tesis: “Evaluacion del Impacto Ambiental que
Genera la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Centro Poblado
la Otra Banda — Zaiia”. El tipo de estudio fue Descriptivo-propositivo,
empled como muestra las viviendas mas cercanas a la planta de tratamiento
y lagunas de estabilizacion, utilizando como instrumento una evaluacion
basada en la Norma Técnica O.S 090, para evaluar el funcionamiento y
operacion de la planta, y otro instrumento que esta basada en la matriz
Leopoldo aplicado a la fase de operacion de la planta para poder identificar
los posibles impactos ambientales. Su objetivo de estudio fue: “identificar los
posibles impactos ambientales que genera la planta de tratamiento de aguas
residuales del centro poblado La Otra Banda en la fase de operacion.” Su
principal conclusion fue: En la evaluacion del anélisis ambiental también se
obtuvieron resultados no satisfactorios; Pues, en general se reportan gran

cantidad de impactos negativos y se ha detectado el abandono del sistema de
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las lagunas de estabilizacion, sumado a esto esté la falta mantenimiento de la

planta. Esto origina deficiencias para realizar el control del sistema.

Por otro lado, Fernandez (2018), donde sustentdé en la Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa, Peru la tesis: “Evaluacion De
Impactos Ambientales Y Propuesta De Plan De Manejo Ambiental Para El
Proyecto Ampliacion Y Mejoramiento De La Escuela Técnica Superior
PNP-Arequipa”. El tipo de metodologia fue un disefio descriptivo-
cualitativo del tipo no experimental, La muestra estuvo conformada por los
componentes ambientales susceptibles a sufrir impactos del area de
influencia del proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de la Escuela Técnica
Superior PNP-Arequipa”. Su objetivo de estudio fue: “Prevenir, controlar,
compensar y/o mitigar los probables impactos ambientales ocasionados por
las actividades que se desarrollaran durante la etapa de construccion y etapa
de operacion y mantenimiento del proyecto “Ampliaciéon y Mejoramiento de
la Escuela Técnica PNP — Arequipa”. El autor formula, entre otras la
siguiente conclusion: Se logrd determinar los aspectos técnicos y etapas
relevantes del proyecto susceptibles de causar impactos ambientales a su area

de influencia.

Y por ultimo segun, el estudio de Alvarado & Chambilla (2017), donde
sustentd en la Universidad Privada de Tacna, Peru la tesis: “Gestion
Ambiental y Salud en el Trabajo en las Obras de Rehabilitacion de
Saneamiento en la Region Sur-Tacna”. El tipo de investigacion fue

exploratorio, la muestra estuvo conformada por 289 habitantes. Utilizé como
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instrumento los datos de las diferentes entidades gubernamentales. Su
objetivo de estudio fue: “Proponer los elementos para establecer una
metodologia de gestion, que permita identificar, prevenir, controlar y mitigar
los impactos ambientales de las obras de mejoramiento y rehabilitacion del
sistema de agua potable y alcantarillado antiguo del centro historico, de
Tacna, que afectan a la salud de los trabajadores, vecinos y al medio
ambiente.” El autor formula, entre otras la siguiente conclusion: Los
principales impactos ambientales que se producen durante la etapa del
desarrollo de la obra de saneamiento, son generados por la excavacion y
movimiento de tierra, movilizacidon y uso de maquinarias y equipos, asi como
la instalacion de las tuberias de agua potable y desagiie. Concluyendo que las
actividades de la obra, no producen impactos significativos en el area de
influencia directa o indirecta debido a que los efectos de las obras son

temporales y son de adecuada mitigacion.

2.2.3. Antecedentes locales

De acuerdo con Clemente (2017), sustent6 en la Universidad Nacional del
Centro del Peru, Huancayo la tesis: “Impacto ambiental de la imagen
urbana por la contaminacion visual provincia de Huancayo” El método
usado consiste en recolectar informacion socioecondmica y ambiental,
también se realiza un inventario de los tipos de publicidad y contaminacion
visual existentes en el radio urbano. Las técnicas son los procedimientos e
instrumentos que se utiliz6 para acceder al conocimiento entre ellos las
encuestas, entrevistas y observaciones .Su objetivo general de estudio fue:

“realizar estudios destinados a evaluar el impacto negativo que representa
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para la ciudad de Huancayo, especificamente en los focos con mayor
presencia de contaminantes entre ellos las principales vias, mercados, zonas
comerciales y centros académicos”. El autor formula, entre otras la siguiente
conclusion: El impacto generado por este tipo de contaminacidon es muy
significativo, se incrementa progresivamente la presencia de avisos
luminosos, afiches y grafittis , la poblacion de Huancayo no aprueba la
proliferacion desordenada y exagerada de la publicidad comercial y politica,
un buen sector pide la reestructuracion y activa aplicacion de las legislaciones
para corregir el dafio a la imagen urbana y mitigar los impactos ambientales

causados.

Por otro lado, segun el estudio de Diaz (2017), sustentd en la Universidad
Nacional del Centro Del Peru, Huancayo la Tesis: “Sostenibilidad del
servicio del agua potable y saneamiento de la comunidad de union minas,
distrito de Tambo La Mar — Ayacucho — 2016”. La metodologia usada fue
descriptiva y etnografica, con un enfoque cualitativo-cuantitativo, el tipo de
investigacion es descriptiva. Las conclusiones y resultados que llega el autor
se sintetizan en la descripcion de las caracteristicas de la sostenibilidad del
servicio de agua potable y saneamiento basado en las actitudes, los valores y
las practicas saludables que realizan los beneficiarios del servicio del agua

potable de la comunidad de Unidon minas.

Por ultimo, Granados (2016), donde sustent6 en la Universidad Nacional
del Centro del Perti, Huancayo la tesis: “Impacto del proyecto de

saneamiento de agua y desagiie en la mitigacion de las enfermedades
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hidricas en el centro poblado Huallhua, provincia Tayacaja-
Huancavelica”. El tipo de investigacion utilizado ha sido el basico, ubicado
en el tercer nivel-explicativo; con un disefio no experimental; los
instrumentos utilizados fueron una ficha de registro y un cuestionario. Su
objetivo de estudio fue: “Evaluar cudl fue el impacto del proyecto de
saneamiento de agua y desagiie en la mitigacion de las enfermedades hidricas
de los habitantes del Centro Poblado de Huallhua, provincia Tayacaja —
Huancavelica”. El autor formula, la siguiente conclusion: La frecuencia al
crecimiento de las enfermedades se mantuvo con las mismas caracteristicas
de cuando no hubo proyecto, no obstante, la puesta en obra del proyecto
mencionado, hicieron que las enfermedades siguieran incrementando, este
hecho especifica que el impacto del proyecto de sanecamiento de agua y
desagiic fue de baja mitigacion sobre las enfermedades hidricas de los

habitantes.
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2.3. Bases Tedricas
2.3.1. Vi: Impacto Ambiental
2.3.1.1. Definicion de Impacto Ambiental
Segun (Espinoza, 2002). Determina que: “Es la modificacién
significativa de los sistemas y recursos naturales, provocada por
acciones humanas, dicho de otro modo se origina por el efecto de un
proyecto, obra o actividad” (pag. 3)
2.3.2. Evaluacion del Impacto Ambiental

Para (Lopéz, 2013). Manifiesta que: Es el procedimiento para considerar
los efectos medioambientales de politicas, planes y programas en los mas
altos niveles del proceso de decision con objeto de alcanzar un desarrollo
sostenible. (pag. 30)

Asimismo, se puede definir la evaluacion de impacto ambiental como un
proceso sistematico técnico — administrativo, que examina las consecuencias
ambientales de los proyectos, orientadas a prevenir, corregir o mitigar los
efectos y los impactos ambientales que se ocasionen sobre el entorno.

2.3.3. Instrumentos de la Evaluacion del Impacto Ambiental
2.3.3.1.Estudio de Impacto Ambiental Preliminar

Segtin (Cierva, 2018) Determina que: Los estudios de impacto
ambiental son desarrollados con informacion bibliografica disponible
que reemplaza a la evaluacion del impacto ambiental, en aquellos
casos en que las actividades no involucran el uso intensivo ni
extensivo de terreno, tal como la aerofotografia, aeromagnetometria,
geologia de superficie o se trate de actividades de poco impacto a

desarrollarse en ecosistemas no fragiles.
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Asimismo se trata de estudios que el proponente elabora para
contrastar la accion con los criterios de proteccion ambiental, que le

ayuda a decidir los alcances del analisis ambiental con mas detalle.

2.3.3.2.Estudio de Impacto Ambiental Parcial
Para (Cierva, 2018).Define como: Es el analisis que incluye
aquellos proyectos, cuya elaboracion pueda tener impactos
ambientales que afectarian muy parcialmente el ambiente y donde sus
efectos negativos puedan ser eliminados o minimizados mediante la

adopcion de medidas conocidas y facilmente aplicables.

2.3.3.3. Estudio de Linea de Base o Diagnostico Socio Ambiental

Segun (Cierva, 2018). Manifiesta que:Este estudio consiste en un
diagndstico situacional, que se realiza para determinar las condiciones
ambientales de un area geografica antes de ejecutarse el proyecto ,
incluye todos los aspectos bidticos, abiodticos y socio culturales del
ecosistema. Se trata de realizar un inventario detallado del
componente bidtico y definicién o caracterizacion del componente
abiotico. En el procedimiento espafiol esta etapa suele denominarse

Caracterizacion del Medio o Inventario del Medio.

2.3.3.4. Estudio de Impacto Ambiental Detallado
Para (Cierva, 2018). Determina que: Es un analisis que incluye
aquellos proyectos cuya ejecucion pueda producir impactos
ambientales negativos de significancia cualitativa o cuantitativa que
ameriten un analisis mas profundo para revisar los impactos y para

proponer la estrategia del manjo ambiental correspondiente .
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En el contexto latinoamericano como parte importante de esta etapa
de los estudios puede ser necesario desarrollar planes de
reasentamiento de poblaciones, plan de mitigacion de impactos, plan
de capacitacion y plan de monitoreo.

2.3.3.5. Evaluacion Ambiental Estratégica

Segun (Cierva, 2018). Define que: Es el analisis de los impactos
ambientales sinérgicos o acumulativos de las politicas, planes y
programas que permite poner condiciones adelantadas, que deben ser
incorporadas en las acciones especificas.

2.3.4. Metodologia para la Identificaciéon y Evaluaciéon de Impactos
Ambientales
Para el analisis de los impactos ambientales ocasionados en el proceso de
construccion del servicio de agua y saneamiento de la universidad nacional
de Huancavelica. Es necesario determinar aquellas actividades
potencialmente impactantes del proyecto y los factores ambientales
susceptibles de recibir impactos. De esta manera, se permitira interrelacionar
los aspectos de interés del proyecto con los componentes del entorno.
El proceso metodologico de la identificacion y evaluacion de los posibles

impactos ambientales, se presenta en la figura 01.
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CONOCIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES
DEL PROYECTO Y AREA DE INFLUENCIA

DIAGRAMA MATRIZ
CAUSA - TIPO
EFECTO LEOPOLD

IDENTIFICACION EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

HOJAS DE
CAMPO

DESCRIPCION DE LOS POSIBLES
IMPACTOS

Figura 1. Metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
Fuente: Elaboracion Propia

Las herramientas de analisis consideradas para esta evaluacion son: Diagrama
Causa Efecto, Hojas de Campo y la Matriz Tipo Leopold, los cuales se detallan a
continuacion:

2.3.4.1. Diagrama Causa Efecto:

Es una herramienta para ordenar de forma resumida, todas las
acciones que posiblemente pueden ejercer un determinado efecto
sobre el ambiente, es importante destacar, que los diagramas de
causa-efecto presentan y organizan un esquema tedrico, el cual es
valorado cuando es contrastado con los datos obtenidos en la
evaluacion y como resultado de este ejercicio, podemos describir las
causas de los posibles efectos a observar.

Estos diagramas de causa efecto permite indicar las actividades a
desarrollarse en cada una de las fases del proyecto (planificacion,

construccion, operacion), a fin de evaluar los impactos a generarse
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por cada una de ellas y proponer las medidas de control ambiental,

para garantizar la sostenibilidad del proyecto.

2.3.4.2. Matriz Tipo Leopold:

La elaboracion de la llamada Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales para el proceso de construccion del servicio de agua y
saneamiento de la universidad nacional de Huancavelica, se ha
considerado tanto las columnas (acciones de las obras) como las filas
(factores ambientales), para lo cual se ha tomado en cuenta las
distintas caracteristicas e informacién primaria y secundaria que
presenta toda el area de estudio, a fin de iniciar la identificacion del
caracter del impacto ambiental en positivo o negativo .

2.3.5. Plan de Manejo Ambiental

Segun, (Ley N° 27446, 2001). Sefiala que: “Es el conjunto detallado de
actividades, que producto de una evaluacion, estan orientadas a prevenir,
mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales que son causados por
el desarrollo de un proyecto, obra o actividad” (p. 82). Asimismo, podemos
decir que el plan de manejo ambiental, es probablemente uno de las partes
mas importantes de la evaluacion ambiental; ya que asi, sus distintas
actividades sean permanentes, esporadicas o especiales, perduraran en el
tiempo convirtiéndose en un plan integral que en la practica introduce una

nueva concepcion.
Constituye un instrumento basico de la gestion ambiental, que debera
cumplirse durante el desarrollo de las obras del proyecto. Asimismo, describe

las medidas de manejo ambiental que debera aplicar.

! Ley N° 27446: Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
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El Plan de Manejo Ambiental estd conformado por programas, que
deberan ser implementados durante las distintas etapas del Proyecto
(construccion, operacion y cierre de obra), con la finalidad de conservar el
ambiente donde se desarrolla, lograr el adecuado desarrollo socioecondmico
de la poblacion involucrada y lograr una mayor vida util de la infraestructura
del mismo, a fin de evitar la generacion de conflictos, mejorar la calidad de
vida de la poblacién involucrada y mantener una buena relaciéon con la
misma.

El Plan de Manejo Ambiental consta de programas y planes que son los
siguientes:

e Programa de Manejo de Aguas.

e Programa de Manejo de Suelos

e Programa de Manejo y Disposicion Final de Residuos Soélidos.

e Programa de Conservacion, Restauracion de Cobertura Vegetal.

e Programa de Medidas de Compensaciéon Ambiental o Manejo de
Materiales de Construccion.

e Programa de Gestion Social.

¢ Plan de monitoreo ambiental

e Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental

e Programa de seguimiento

e Programa de inversiones

¢ Plan de salud y seguridad ocupacional

e Plan de Sefializacion

e Programa de abandono y cierre

¢ Plan de contingencias
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2.3.6. Impacto Ambiental en el Proceso de Construccion del Servicio de Agua
y Saneamiento:

La metodologia que se aplica, tendra como base una programacion
cronoldgica de las diversas actividades que se realizaran en el proyecto, de
acuerdo a la interrelacion que existe entre ellas, quedando determinadas las
siguientes etapas: planificacion, construccion, operacion, mantenimiento, y

cierre.

2.3.6.1. Planificaciéon

En esta etapa corresponde realizar reuniones previas, donde estén
los representantes de la municipalidad, representantes de la entidad
que presta su servicio para realizar dicho proyecto y la poblacion de
la zona donde se realizara el proyecto, con el fin de impedir los
conflictos sociales durante la construccion del proyecto. Asimismo,
deben delimitarse los espacios que seran ocupadas por el
campamento de los trabajadores, por las maquinarias, camiones,
materiales de construccion, etc. También se debe informar a la
poblacién acerca de la delimitacion. Y debe realizarse el tramite de
certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos (CIRA)?. Para

realizar las obras.

2 CIRA: Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos



2.3.6.2. Construccion

36

En esta etapa de construccién se debera tomar en cuenta las

siguientes actividades que se debe realizar durante la ejecucion del

agua potable

proyecto:
Tabla 1
Agua potable y alcantarillado
Actividad Causas Efectos
Generacion de aguas residuales
Generacion de residuos solidos Contaminacion
Material colocado de manera del suelo
inadecuada
Generacion de polvo
Campamento — .
Emision de gases Contaminacion
Emision de olores del aire
Afectacion del transito vehicular y Contaminacion
. ve s peatonal sonora
Seializacion
Generacion de ruido
. Contaminacién
Despeje y corta . .
.. Vibraciones sonora
de vegetacion
Generacion de polvo y emision de Contaminacion
Transporte de .
. gases de aire
materiales y — ;
. Disminucion de la cobertura Deterioro
equipo .,
vegetal paisajistico
Movimiento de : .., ) Contaminacion
) Mala disposicion de materiales
tierras del suelo
Derrame de combustible y Contaminaciéon
Excavacion de lubricante del suelo
zanja a maquina Mejor calidad
! 1 Aumento de oferta laboral L .
de vida
.y Contaminacion
. Generacion de polvo .
Excavacion de de aire
zanja a pulso : .., . Contaminacion
jaap Disposicion de material de obra
del suelo
Instalacion de
redes de Contaminacion
distribucion de Generacion de ruido sonora
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Instalacion de

redes de . ., Contaminacion
. Emision de olores .
alcantarillado del aire
Construccion de
reservorios y . ., Contaminacion
Emision de gases .
PTAP del aire
Instalacion de ., Contaminacion
, . Generacion de polvo )
linea de aduccion del aire
Mejor calidad
., Aumento de la oferta laboral ) .
Construccion de de vida
la PTAR ., Contaminacion
Generacion de polvo .
del aire
Contaminacion
Generacion de polvo del aire en minima
%
Mayor cobertura de servicios
basicos Contaminacion
Emision de gases; debido al uso del suelo en
Limpieza Final de maquinarias (Volquete y minima %

retroexcavadora)

Disposicion de material sobrante
Derramen de combustible y
lubricante; debido al uso de

maquinarias (Volquete y
retroexcavadora)

2.3.6.3. Operacion y Mantenimiento
Para esta etapa se consideran las siguientes actividades que puedan

generar impacto ambiental sobre el medio ambiente:
Agua potable:

» Mantenimiento de la linea de aduccion

» Mantenimiento de la PTAP y los reservorios

» Mantenimiento de las redes de distribucion de agua potable
Alcantarillado:

» Operacion y mantenimiento de redes de la PTAR

» Operacion y mantenimiento de redes de alcantarillado
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Tabla 2
Operacion y Mantenimiento

Actividad Causas Efectos

Mantenimiento de red de agua

potable, PTAP, reservorios y Generacion de Contaminacion sonora
linea de induccion ruido

Operacion de red de agua Mayor cobertura Mejor calidad de vida
potable y reservorios de servicios basicos

Mantenimiento de redes de Generacion de Contaminacién sonora
alcantarillado ruido

‘ o Mayor cobertura Mejor calidad de vida
Operacion y mantenimiento o ;
de servicios bésicos

2.3.6.4. Cierre
Tanto para el agua potable y el alcantarillado, en esta etapa se
presentan los siguientes impactos ambientales:
» Desmontaje y retiro de equipos

> Retiro de residuos solidos

Tabla 3
Cierre
Actividad Causas Efectos
Generacion de ruido Contaminacion sonora
vibracion
Desmontaje y Emision de olores Contaminacion del aire
retiro de equipos Generacion de polvo
Generacion de residuos solidos
Disposicion inadecuada de Contaminacion del suelo
materiales
Retiro de Generacion de ruido Contaminacion sonora
residuos so6lidos
Generacion de polvo Contaminacién del aire
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2.3.7. Mitigacion ambiental
Segun (Zarantonello, 2015) manifiesta que: se denomina asi al conjunto
de procedimientos, a través de los cuales se busca bajar a niveles no toxicos
y/o aislar sustancias contaminantes en un ambiente dado.
2.3.8. Educacion Ambiental
Para (Pefialoza, 2017) define como: un proceso que busca despertar en la
poblacioén una conciencia que le permita identificarse con la problematica
ambiental, tanto a nivel global como local; busca identificar las relaciones de
interaccion e independencia que se dan entre el entorno (medio ambiente) y
el hombre, asi como también se preocupa por promover una relacion
armonica entre el medio natural y las actividades antropogénicas a través del
desarrollo sostenible, con el fin de garantizar el sostenimiento y calidad de
vida de las generaciones actuales y futuras.
2.3.9. Marco Normativo del Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental
e Ley General del Ambiente (D.L. 1013). Establece que el Sistema de
Evaluacion del Impacto Ambiental, es administrado por la autoridad
ambiental nacional (MINAM).
e Ley del Sistema Nacional de Gestion Ambiental
e Ejes Estratégicos de la Gestion Ambiental
e Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (Ley
N° 27446)

e Resolucidon Ministerial N° 052 - 2012
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CAPITULO 111

III Metodologia

3.1. Tipo y Diseiio de la Investigacion.

Es una investigacion de naturaleza cualitativa que segun (Hernandez &
Mendoza, 2018), nos menciona que: “proporciona profundidad a los datos,
dispersion, riqueza interpretativa, contextualizacion del ambiente o entorno,
detalles y experiencias Unicas. También aporta un punto de vista fresco, natural y
completo de los fendmenos.” (p. 20)

El disefio general serd no experimental, podria definirse como, la investigacion
que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de estudios
donde no hacemos variar en forma intencional las variables independientes para ver
su efecto sobre otras variables. Son estudios en los que sdélo se observan los
fenomenos en su ambiente natural para analizarlos. (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014, p. 152)

Se utilizara el tipo de disefio no experimental transversal, son investigaciones
que recopilan datos en un solo momento, en un tiempo unico, con el propodsito de
describir las variables en un grupo de casos, evaluar la situacion y analizar la
incidencia de determinadas variables.

El nivel de investigacion sera descriptivo correlacional, ya que el nivel
descriptivo segun (Sanchez & Reyes, 2006) sefiala que: “describe, analiza e
interpreta sistematicamente hechos relacionados con otras variables, tal cual se dara
en la presente investigacion. Este método estudia el fendémeno en su actual estado y

en su natural forma.”. (p. 50)
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Por otro lado, segun (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2014), el nivel de la

investigacion es el correlacional porque el “Estudio correlacional asocia variables

mediante un patrén predecible para un grupo o poblacion”. (p. 93)

3.2. Poblacion de Estudio

La poblacion para Carrasco, (2009) “es el conjunto de todos los elementos

(unidades de analisis) que pertenecen al ambito espacial donde se desarrolla el

trabajo de investigacion”. (p. 236).

Para la presente investigacion se tomara como poblacion a 5 obras de servicios

de agua y saneamiento realizadas en las diferentes Universidades del Departamento

de Huancavelica en el afio 2019. (3 obras realizadas en la Universidad Nacional de

Huancavelica y 2 obras ejecutadas en la Universidad Alas Peruanas — Filial

Huancavelica).
1 Rehabilitacion de saneamiento en la Universidad Nacional de
Huancavelica - Provincia de Tayacaja - Departamento de Huancavelica
2 | Instalacion de servicio de agua y saneamiento en la Universidad Nacional
de Huancavelica - Provincia de Tayacaja - Departamento de Huancavelica
3 | Instalacion del servicio de agua y saneamiento en el centro de

investigacion y desarrollo de bovinos- Acraquia de la Universidad
Nacional de Huancavelica fundo obraje — Distrito de Acraquia — Provincia
de Tayacaja — Departamento de Huancavelica.

Fuente: Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE)

4

Mejoramiento y ampliacion del servicio de agua potable en la facultad de
ingenieria ambientas de la Universidad Alas Peruanas — Departamento de
Huancavelica.

Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable y alcantarillado
sanitario de la Universidad Alas Peruanas — Departamento de
Huancavelica.

Fuente: Area de proyectos de la Universidad Alas Peruanas
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3.3. Tamano de Muestra

La muestra empleada sera uno (1) de tipo no probabilistico, en el cual, de acuerdo
con (Hernandez & Mendoza, 2018) menciona que: “subgrupo de la poblacion en la
que la eleccién de las unidades no depende de la probabilidad, sino de las
caracteristicas y contexto de la investigacion. Aqui el procedimiento depende del
proceso de toma de decisiones del investigador” (p. 200).

Para la presente investigacion se tom6 como muestra la obra: “Instalacion del
Servicio de Agua y Saneamiento en el Centro de Investigacion y Desarrollo de
Bovinos de la Universidad Nacional de Huancavelica Fundo Obraje - Distrito
Acraquia - Provincia de Tayacaja - Departamento de Huancavelica”

3.4. Técnicas de Recoleccion de Datos

Segun (Sanchez & Reyes, 2009b), nos sefiala que las técnicas de recoleccion de
datos, se utiliza para “recoger datos documentales o fuentes escritas primarias o
secundarias”. También pueden emplearse como parte de la investigacion
bibliografica. Consiste, ademas, en el estudio detallado de documentos que
constituyen fuentes de datos vinculados con las variables estudiadas.

Se emplea como instrumento, la observacion, es una técnica de observacion
hechos durante el cual el investigador participa activamente y actia como
espectador de las actividades llevadas a cabo “por una persona para conocer mejor
su sistema.

Por otro lado, la entrevista es toda produccion escrita util a la investigacion
(documentos oficiales o documentos personales) y toda evidencia material,
documentos audiovisuales; fotografias, pinturas, videos, etc.

Ademas, se utilizara la Encuesta, el cual segun (Carrasco, 2016, p. 314) permite

la “indagacion, exploracion y recoleccion de datos, mediante preguntas formuladas
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directa o indirectamente a los sujetos que constituyen la unidad de analisis del
estudio investigativo”. Es de gran uso para recoger opiniones, actitudes, practicas y
sugerencia sobre topicos muy especificos, acerca de los cuales las personas pueden
manifestarse en base a su propia experiencia y conocimiento.

La aplicacion se hard en el momento de ejecucion del saneamiento de agua y
desagiic en escuela profesional de zootecnia de Universidad Nacional de
Huancavelica; ademas, se empleara técnicas de observacion directa e indirecta,
entrevista y la revision de proyectos similares, para la obtencion de datos.
Asimismo, para la informacion acerca de los factores ambientales se realizara la

consulta a profesionales especialistas en el tema.
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CAPITULO IV

IV Desarrollo del Tema

4.1. Antecedentes del proyecto

En noviembre del 2009 se adquiere el fundo obraje, para trasladar las vacas que
se tenia en la sede central de la Universidad Nacional de Huancavelica, posterior a
este en abril del 2017 se construye el laboratorio de procesamiento y produccion de
derivados de la leche.

Los equipos del centro de produccion y procesamiento de lacteos no estaban en
funcionamiento, por la falta de una adecuada prestacion de servicio de agua y
desagiie. La Facultad de zootecnia, necesitaba urgente un servicio de agua y
saneamiento para el inicio de su funcionamiento en beneficio de los alumnos, para
el normal desarrollo de sus actividades académicas, y administrativas.

El presente estudio nace como un proyecto de innovacion, la razon de este
nombre es porque actualmente no se viene prestando servicios de investigacion
sobre el tema de produccion y procesamiento de productos lacteos, en el centro de
investigacion agropecuaria de la Universidad Nacional de Huancavelica, fundo
obraje en la facultad de zootecnia
4.1.1. Localizacion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en el centro de investigacion y desarrollo
de Bovinos de la Universidad Nacional de Huancavelica, Distrito de
Acraquia, Provincia de Tayacaja, Departamento de Huancavelica. Para
observar con mayor detalle se presenta a continuacion el esquema de

localizacion.



Figura 2.

Mapa de Ubicacion del Proyecto

Tipo de zona a intervenir: Urbana

Region
Provincia
Distrito
Localidad

WA enperu.org

: Tayacaja

: Acraquia

: Huancavelica

: Fundo obraje

M cosie
Bl s
B seva
Tabla 4
Ubicacion del Proyecto en Coordenadas UTM-WGS84
Zona 18L
Punto Norte Este Cota
621 8629359 510373 3253.436
622 8629419 510387 3254.403
624 8629471 510448 3254.308
625 8629238 510489 3247.946
627 8629304 510372 3253.707
628 8629305 510408 3251.029

Acraquia
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4.1.2. Clasificacion del proyecto de acuerdo al riesgo ambiental

Segun (Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental,
2001) define que: “La categoria I - Declaracion de Impacto Ambiental.-
Incluye aquellos proyectos cuya ejecucion no origina impactos ambientales
negativos de caracter significativo” (Art. 4).

El proyecto en mencion estd considerado en la categoria I, porque es un
proyecto de inversion que genera impactos ambientales negativos leves, por
lo cual le corresponde el documento denominado, Declaracion de Impacto
Ambiental, ya que las alteraciones del medio ambiente como la
contaminacion del agua, suelo y aire serdn leves, el medio recuperara su

estado natural en un corto plazo.

4.2. Descripcion del Proyecto
4.2.1. Descripcion Técnica
La Universidad Nacional de Huancavelica (UNH), promotor del
desarrollo de la poblacion en su jurisdiccion, es el que se encuentra
auspiciando la formulacion de los estudios correspondientes, como es el caso
en la etapa de pre inversion y ahora en la etapa de inversion del proyecto en
mencion.
4.2.2. Estructura Tanque Cisterna y Elevado
Comprende la ejecucion de los trabajos previos al inicio de obra, las que
seran efectuados por el Responsable de Obra, de acuerdo a los planos del
Proyecto. El Encargado de la Obra para este efecto colocara balizas o vallas
de madera para sefialar los ejes principales, las que mantendrd hasta el

emplantillado de los muros de ladrillo cuya comprobacion sera permanente.
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En la ejecucion el trazado y replanteo de ejes, asi como la comprobacion
de los niveles seran efectuadas por el Residente de Obra de acuerdo a los
planos del Proyecto. El Residente para este efecto ubicara el BM y el punto
de inicio de trazo, luego colocara balizas o vallas de madera para sefialar los
ejes principales, las que mantendré hasta el emplantillado de los muros de
ladrillo. Los niveles seran dados a través del teodolito y el nivel de ingeniero.

La excavacion para el tanque cisterna se realizara de acuerdo con los
alineamientos, perfiles y secciones sefialados en los planos o indicados por
Residente.

4.2.3. Sistema de Alcantarillado

Para el sistema de alcantarillado se deberd realizar los trabajos
topograficos necesarios para el trazo y replanteo de la obra, tales como:
ubicacion y fijacion de ejes y lineas de referencia por medio de puntos
ubicados en elementos inamovibles. Los niveles y cotas de referencia
indicados en los Planos se fijan de acuerdo a estos y después se verificaran
las cotas del terreno, los ejes deberan fijarse permanentemente por estacas,
balizas, o tarjetas fijas en el terreno, enseguida se marcaran los ejes y a
continuacion las lineas de ancho de los muros, Asi como de la plataforma
antisocavante, en armonia con los planos que explicitan el nimero de ejes
necesarios para efectuar el trabajo; asi mismo, no se podra continuar con los
trabajos correspondientes sin que previamente se aprueben los trazos. Esta
aprobacion debe anotarse en el cuaderno de obra.

El movimiento de tierras se debe a los trabajos de excavacion de zanja de
forma manual, para luego ser nivelado, la parte del fondo de la zanja. Luego

se esparce arena fina sobre la zanja, para posteriormente tender las tuberias,
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ser alineadas y ser cubiertas con material propio zarandeado, para evitar que

rocas de tamafno considerable puedan generar dafios en la tuberia. Se

empalma estas tuberias a los buzones y se finaliza con una prueba hidraulica

y escorrentia de tuberia a zanja tapada.

A continuacion, se muestra una parte del metrado del sistema de

alcantarillado

Tabla 5
Metrado del Sistema de Alcantarillado del proyecto

Descripcion

REDES COLECTORAS Y EMISORAS

Obras preliminares

trazo, nivelacion y replanteo de zanjas

trazo y nivelacion durante la ejecucion
movimiento de tierras

excavacion de zanja manual material suelta p/tuberia dn
160mm - 200mm

excavacion de zanja manual roca suelta p/tuberia
dn 160mm - 200mm

excavacion de zanja manual roca fija p/tuberia dn
160mm - 200mm

refine y nivelacion fondo zanja p/tuberia dn
160mm - 200mm

cama de apoyo con arena fina p/zanja tuberia dn 160mm
- 200mm

relleno con material de préstamo en zanjas tuberia dn
160mm - 200mm h=

0.30m

relleno y compactacion de zanjas con material propio
tub. dn160mm-

200mm h= variable

eliminacion de material excedente+30% de espon.
dist.=1.50 km
tuberias

suministro ¢ instalacion de tuberia pvc ntp iso 4435 uf
s-25 c¢/anillo dn
160mm

obras de concreto simple
concreto f'c=140 kg/cm?2
encofrado y desencofrado
ensayos de control de calidad

prueba hidraulica + escorrentia de tuberia a zanja
tapada

Unid

8 B

m3
m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

m

NO

g 8
> 3
1,00 7.00

Metrado
£ s 3
£5;

7.00

Total

267.00
267.00

166.48
20.81
20.81

267.00
16.02
66.37

104.89

107.11

267.00

1.05
1.75

7.00
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4.2.4. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

El trabajo inicia con la limpieza del terreno de forma manual, para
proceder con los trabajos topograficos y la marcacion del terreno con yeso
para iniciar con los trabajos de excavacion.

Luego, cuando se tenga ya, la zona necesaria excavada se rellena un poco
con material de préstamo de la misma zona y procedemos a compactar en dos
etapas, el primer compactado a partir de la cama de apoyo de la estructura
(tuberia), hasta 0,30 m por encima de la clave del tubo, sera de material
selecto. Este relleno se colocara en capas de 0,15 m de espesor terminado
desde la cama de apoyo, compactandolo integramente con pisones manuales
de peso apropiado, teniendo cuidado de no danar la tuberia.

El segundo relleno compactado se ubica, entre el primer relleno y la
rasante o sub-base de ser el caso, se haran por capas no mayores de 0,15m de
espesor, compactandolo con Compactador tipo plancha. No se permitird el
uso de pisones u otra herramienta manual, el porcentaje de compactacion
para el primer y segundo relleno, no serd menor del 95% de la méaxima
densidad seca del proctor modificado.

El material excedente de las actividades anteriores serd trasladado con
ayuda de carretillas a lugares cercanos al proyecto que no perjudiquen el
correcto funcionamiento de la PTAR?®, el lugar serd aprobado por el

supervisor.

3 PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
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4.3. Descripcion Secuencial de las Etapas del Proyecto
4.3.1. Planificacion
En esta etapa se realiza en gabinete una reunion, en donde se elabora el
proyecto y evalua alternativas de disefio segun el lugar, clima, etc.
eligiéndose la que mejor convenga al proyecto.
En esta etapa también se planifica el tiempo en cronogramas, en la que
cuantificamos el tiempo en el que va durar el proyecto en todas sus etapas.
4.3.2. Construccion
En esta etapa del proyecto se realizaran las siguientes actividades.
4.3.2.1. Sistema de Agua Potable
Los componentes para la construccion del sistema de agua potable
se detallan a continuacion
Captacion
Las fuentes que abasteceran los sistemas de agua potable del
presente proyecto son: manantiales que se encuentran dentro del
fundo, con caudal de 0.00229 I/s.
Se instalaran estructuras de captacion a la salida del manantial de
concreto armado.
Las actividades a desarrollar para la realizacion de este
componente son:
e Limpieza en la zona de trabajo.
e Trabajos de excavacion.
¢ Eliminacion de materiales de corte.
e Ejecucion de los trabajos de albaiiileria

e Pintado y limpieza general
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Reservorios

En el area de influencia se tiene construido 03 reservorios de
capacidades 3.5, 5.0 y 10m3, los cuales han sido analizados en su
capacidad de oferta en funcion a la definicion de los sectores que
abasteceran.

Segun el uso de suelos, los reservorios se proyectan sobre
deposito coluvial, suelos clasificados segin uso mayor como Tierras
aptas para Produccion Forestal de calidad baja limitadas por suelo y
erosion - Tierras de Proteccion (F3se-X), y segun el uso actual
corresponde a Terrenos sin Uso y/o Improductivos, con talud de
inclinacion mayor a 25%, el area proyectada para los dos sectores es
de 62m?, la alteracion del suelo se realizard en el area propuesta
siendo este no significativo.

Las actividades a desarrollar para la realizacion de este
componente son:

e Limpieza en la zona de trabajo.
e Sealizacion de advertencia.
e Trabajos de excavacion.
¢ Eliminacion de materiales de corte.
e Acopio de materiales.
e FEjecucion de los trabajos de albaiileria
e Pintado y limpieza general.
Linea de Conduccion
La derivacion de la Captacion hacia el reservorio, se realizard para

el sistema de limpieza de establos.
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La linea que conduce el caudal de agua de la captacion hacia el
reservorio comprende la instalacion de tuberias PVC SAP CL-10 01
1/2” segun los calculos realizados, la excavacion de la zanja para las
tuberias serd de 0.90m de profundidad en promedio.

La topografia del terreno varia desde 15% hasta los 50% con
respecto al uso de suelos, el tendido de la linea se realizara por debajo
de la superficie a una profundidad minima de 0.3m, y 0.5m de ancho
aproximadamente, estos suelos corresponden a Tierras aptas para
Produccion Forestal de calidad baja limitadas por suelo y erosion -
Tierras de Proteccion (F3se-X) y segun el uso actual estos clasifican
como matorrales y terrenos sin uso o improductivos, la alteracion

sobre el suelo no es significativo.

Figura 3
Detalle de ubicacion de tuberia linea de
conduccion y aduccion

REPOSICION DE MATERIAL ORIGINAL
TIERRA VEGETAL,

»
\
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Linea de Aduccién

Se plantea la instalacion de la red de aduccion y distribucion para
la dotacion de agua hacia las viviendas, se instalara Tuberia PVC
SAP CL-10 @ 1” en la linea de aduccién con tuberia PVC SAP CL-
10 © 3/4”.
e Trazo y replanteo.
e Colocacion de la tuberia a lo largo del trazo de excavacion.
e Excavacion de zanja
e Refine de paredes y fondos.
e Colocacion de cama de arena.
e Instalacion de tuberias.
e Realizacion de pruebas hidraulicas.
e Relleno compactado con material seleccionado.
¢ Eliminacion de material excedente.
e Limpieza final.
Instalacion de Camaras Reductoras de Presion, Valvulas de Aire
y Purga

Para el funcionamiento del sistema hidraulico, control de
presiones, limpieza de lineas, etc., es necesario la ejecucion de
camaras, para la instalacion de valvulas de aire y purga, camaras
reductoras de presion; y que son ubicadas a lo largo de la linea de
agua y determinadas por calculos hidraulicos. Estas estructuras, se

encuentran ubicadas en la falda del cerro hasta su empalme con los
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reservorios proyectados, mismos que se encuentran ubicadas aguas

arriba de los centros poblados beneficiarios.

Dentro del Proyecto se instalaran Camaras Reductoras de Presion,

valvulas de purga y valvulas de aire.

La Instalaciéon de Camara de reunién y reductora de presion
demandara ejecutar las siguientes actividades:
e Limpieza de terreno.
e Trazo y replanteo.
e Excavacion para estructuras.
e Conformacion de fondo (perfilado y compactado).
e Vaciado de losa de fondo.
e Construccion de estructuras de concreto en paredes y techo
¢ Instalacion de tuberia y equipamiento hidraulico de camara.
e Empalmes a la linea principal.
e Limpieza general.
4.3.2.2. Sistema de Alcantarillado y Planta de Tratamiento
La instalacion de la red colector en el fundo obraje con tuberias
de PVC UF S-20, de didmetro minimo de 6 (160 mm) y maximo de
8”7 (200 mm).
Se realizard la construccion de buzones de altura variable desde
1.0 m como minimo hasta los 4.3 m como méximo.

Se realizara conexiones domiciliarias con tuberia de PVC UF S-

25 de 4” (110 mm) de didmetro.



55

Construccion de una (01) planta de tratamiento de aguas
residuales cuyos componentes son: 01 desarenador, 01 tanques
Imhoff, 01 lecho de secado y 01 filtro biologico.

La Instalacion de redes de agua y alcantarillado demandara
ejecutar las siguientes actividades:

e Trazo y replanteo

e Rotura de pavimento.

e Acopio en tuberia de PVC (en zona de trabajo)
e Excavacion de zanja.

e Refine en paredes y fondo.

e C(Colocacion de cama de arena.

¢ Instalacion de tuberias.

e Realizacion de pruebas hidraulicas.

e Relleno y compactado con material excedente.
e Reposicion de pavimento.

e Disposicion de material excedente y escombros.
e Limpieza general.

La construccion de la Planta de tratamiento de aguas residuales
de redes de agua y alcantarillado demandara ejecutar las siguientes
actividades:

e Limpieza en la zona de trabajo.

e Senalizacion de advertencia.

e Trabajos de excavacion para estructuras.

e Nivelacion, refine y trabajos de estabilizacion de suelos (si lo

requiere).
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¢ Eliminacion de material de corte.

e Acopio de materiales de construccion.

e Ejecucion de los trabajos de albaiileria (construccion de
desarenador, tanque Imhoff, lecho de secado, filtro biologico,
etc.).

e Instalacion de tuberia equipamiento hidraulico de entrada y salida
en cada uno de los componentes de la planta.

Colocacion de filtros.

Instalacion del emisor con orientacioén aguas abajo.

Construccion de cerco perimétrico.
e Pintado y limpieza general.
4.3.3. Cierre de Obras
Instalaciones temporales
e Los lugares de emplazamiento del campamento y patio de
maquinas, deberan ser reacondicionados de acuerdo a su
entorno.
e Los materiales reciclables podran ser entregados a las
asociaciones de recicladores debidamente registradas en la
e Municipalidad en calidad de donacion para ser reutilizados, o
caso contrario destinarlos a escuelas o centros de salud.
e FEl area utilizada debe quedar totalmente limpia de basura,
papeles, trozos de madera, etc. Los residuos generados en obra
se dispondran en un deposito autorizado por el Municipio de

Acraquia.
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El proceso de abandono al concluir la construccion es bastante
simple, dada la escasez de dependencias incluidas y que
principalmente contendran instalaciones temporales para uso de los
contratistas. Los componentes del abandono en esta etapa
comprenden:

e Las instalaciones utilizadas como oficinas administrativas.
e FElarea de almacenamiento de equipos, materiales e insumos.
e Equipos y maquinarias pesada utilizada en la obra.

e Personal de obra.

4.4. Linea Base del Area de Influencia del Proyecto
4.4.1. Area de Influencia Directa (AID)

El Area de Influencia Directa esta considerada como el espacio fisico que
sera ocupado en forma temporal y permanente durante la construccion y
operacion de la infraestructura; asi como, al espacio ocupado por las
instalaciones auxiliares del proyecto.

El espacio fisico delimitado como AID para el presente proyecto abarca,
ademds, el 4rea donde se verdn afectados directamente componentes
ambientales, en este caso debidos a la generaciéon de polvo, ruido,
vibraciones, afectacion de vegetacion, y en el ambito social, la interrupcion
del transito durante el traslado de la maquinaria y equipo, interferencias de
servicios y afectaciones a inmuebles. Se ha delimitado el area de influencia

directa que ocupa un total de 3,321 metros cuadrados.
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Iustracion 1
Area de Influencia Directa (AID)

4.4.2. Area de Influencia Indirecta (AID)

La delimitacion del All ha sido determinada en funcién a los criterios de
ordenamiento geopolitico y econdmico, donde indirectamente pueden ocurrir
impactos positivos y negativos para la poblacion asentada en un ambito
geografico maés extenso, el area considerada de influencia indirecta es un total
de 35,503 metros cuadrados.

Ilustracion 2
Area de Influencia Indirecta (All)
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4.5. Descripcion del Medio Fisico
4.5.1. Meteorologia y Clima

El proyecto se encuentra localizado en el Distrito de Acraquia, provincia
de Tayacaja, departamento de Huancavelica. Segun el Estudio de diagndstico
y zonificacion para el tratamiento de la demarcacion territorial de la provincia
de Tayacaja, menciona que esta parte del departamento de Tayacaja, se
caracteriza por tener un invierno seco templado en el dia y frigido en la
noche, con una temperatura promedio que varia entre los 12°C y 14°C, las
precipitaciones en el mes mas lluvioso superan en 10 veces la cantidad caida

durante el mes mas seco.

Ilustracion 3
Rosa de Viento
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Interpretacion:

La imagen anterior muestra una rosa de viento, en la cual se resume el
resultado obtenido del monitoreo metereoldgicos, realizado en el lugar del
proyecto, siendo la direccion de viento predominante, que para este caso es
NE y NW con un porcentaje de calma de 63.69%.

4.5.2. Calidad de Aire

El proyecto se encuentra en una zona alejada de la poblacion y sin
presencia de contaminacidn, ya que cercanas al proyecto no se encuentran
fabricas, transito consecutivo vehicular entre otras fuentes de contaminacion.

4.5.3. Ruido

Se realiz6 el monitoreo de nueve puntos, de los cuales ninguno sobrepasa
el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido, de los cuales se puede
apreciar que ninguna medicion sobrepasa la normativa actual. Los resultados

son detallados a continuacion:

Tabla 6
Resultados del Monitoreo para el Ruido

COORDEMNADAS MONITOREO
PU;ETO ZONA 18L DIURNO NOCTURNO
MONIT. ESTE NORTE L max L min Len L max L min Len
{dB) {dB) {dB) {dB) {dB) (dB)

Punto 1 0510485 8629443 5520 4402  49.04 7630 4973 70.63
Punto 2 | 0510290 8629354 5397 4205 5022 | B675 | 4769 | 7012
Punto 3 0510439 8629292 3014 41082 7238 5671 3777 6237
Punto 4 | 0510455 | 86292885 | 59.38 38.28 51.90 | 50.90 3724 | 4308
Punto 5 0510455 8629323 @ 53.84 3748 5478 7185 38.54 5450
Punto 6 | 0510374 8629295 8342 4034 65.70 | B84.02 3574 | 67.61
Punto 7 0510345 8629270 64.31 41.80 6630 4836 3649 4164
Punto 8 | 0910344 | 8629362 | 86.74 39.95 69.98 | 5467 3715 | 69.53
Punto 9 0510384 8629402 6435 3950 51.14 44327 | 37.03 3821
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4.5.4. Calidad de Agua

El rio Pampas es un afluente del rio Apurimac que discurre de norte a sur
a través del Departamento de Apurimac, en el Peru. La longitud del rio es de
424,07 kilémetros. Las aguas del rio Pampas tienen origen en laguna
Choclococha. Tiene como afluente los rios Challhuamayo, Arma y Palmitos.
Tiene su origen en Huancavelica que luego fluye hacia los territorios de
Ayacucho y Apurimac y culmina con la desembocadura en el rio Apurimac.

Para el analisis de aforo se realizd un estudio, del cual se obtuvieron los

siguientes resultados.

Tabla 7
Estudio de fuentes de agua
CAPTACION COORDENADAS CAUDAL
PROMEDIO
E: 0510491.
N: 8629441
CAPTACION 01 COTA: 3250 0.030
E: 510395
N: 8629289
CAPTACION 02 COTA: 3249 0.002

Ilustracién 4
Mapa hidrico

MAPA HIDRICO
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4.5.5. Calidad de Suelo
El suelo en donde se realizara el proyecto se caracteriza por ser de color
pardo oscuro, de textura arcillosa y drenaje imperfecto, este tipo de suelos es
usado para cultivos y zonas de ganaderia. El area de construccion se
encuentra dentro de los terrenos de la Universidad Nacional de
Huancavelica, el cual estd siendo usado como centro de investigacion y

desarrollo de bovinos.

Ilustracion 5
Zona de realizacion de proyecto

Ilustracion 6
Mapa de uso de suelos




63

4.5.6. Descripcion del Medio Biolégico

4.5.6.1. Flora
El proyecto “instalacion del servicio de agua y saneamiento en el
centro de investigacion y desarrollo de bovinos Acraquia de la
Universidad Nacional de Huancavelica fundo obraje”, se encuentra
localizado dentro del distrito de Acraquia, Provincia de Tayacaja,
Departamento de Huancavelica, lugar en el cual corresponde la

siguiente flora.

Tabla 8
Especies de Flora Presentes en el drea del Proyecto
NZ Nombre comin Mombre cientifico
1 Eucalipto Eucalypius
2 Queluales Eolyiepis
3 Maguey Agave legreliiana
4 | Pastos Cynadon daciivion
5 Arbustos
4.5.6.2. Fauna

Las especies de fauna presentes en el area de emplazamiento del

proyecto se detallan a continuacion:

Tabla 9
Especies de Fauna en el drea del Proyecto
N Nombre comun MNombre cientifico
1 Zorzal Jurdus philomelos
2 | Vizcachas Lagostomus
MEXIUS
3 | Cuyes Cavia danchegus
vacas Bas RUIIGEnius
faumus
5  Bovinos Quvis grientalis ares
Animales

domesticos
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4.6. Identificacion, Evaluacion y Valoracion de los Impactos Ambientales
4.6.1. Identificacion de Impactos Ambientales

En funcioén a la matriz de identificacion de impactos, se elabor6 la matriz
de valorizacion de los principales impactos ambientales que puedan ser
generados por las actividades del proyecto de infraestructura.

En términos generales, el método considera la descripcion de cada efecto
identificado, de acuerdo con los siguientes parametros de valoracidon o
calificacion
4.6.1.1. Valorizacion de la Calidad Ambiental

Este parametro de valoracion esté referido a la condicion positiva,
negativa o neutra de cada uno de los posibles impactos; es positivo
si mejora la calidad de un componente ambiental y es negativo si

reduce la calidad del mismo.

4.6.1.2. Relacion Causa — Efecto
Determinada por el grado de relacioén del impacto producido con
la actividad generadora del mismo; la cual, puede tener una relacion;
directa, si el impacto es consecuencia directa de la actividad del
proyecto; asociada, si el impacto surge como consecuencia de
actividades relacionadas al proyecto e indirecta cuando el impacto es
originado por los efectos de un impacto generado por alguna
actividad del proyecto.
4.6.1.3. Matriz de Identificacion
Para la identificacion de los impactos ambientales producto de las
actividades del proyecto, se ha considerado como metodologia de

identificacion de impactos, el Analisis Matricial Causa — Efecto.
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En esta matriz, las entradas segiin columnas son las acciones
producidas por el proyecto y que pueden alterar el medio ambiente y
las entradas segun filas son las caracteristicas del medio ambiente
(factores ambientales), que pueden ser alteradas. Con estas entradas
en filas y columnas se pueden definir las interacciones existentes. El
primer paso para la aplicacion del sistema de matriz de impactos a
aplicar, es la identificacion de las interacciones existente, para lo
cual, se consideran primero todas las actividades o procesos del
proyecto (columnas). La valoracion del tipo de impacto generado por

cada actividad sera regida segun la siguiente tabla:

Tabla 10

Descripcion de la matriz de identificacion
DESCRIPCION VALORACION
IMPACTO NEGATIVO -1
IMPACTO NEUTRO 0
IMPACTO POSITIVO 1

Cuadro de Ponderacion

En la matriz de causa efectos se puede identificar los impactos en
el proyecto “Instalacion del Servicio de Agua y Saneamiento en el
Centro de Investigacion y Desarrollo de Bovinos Acraquia de la
Universidad Nacional de Huancavelica Fundo Obraje - Distrito
Acraquia - Provincia de Tayacaja - Departamento de Huancavelica”;
en el cual se identificard la significancia de los impactos generados,

por medio de rangos.



66

Como la matriz es de doble entrada se puede detallar los impactos
generados en cada factor ambiental y actividades. Para mejor detalle,
en la matriz se pueden diferenciar distintos colores, siendo el color
amarillo los impactos no significativos, el color anaranjado para los
impactos de cardcter medianamente significativo, el marrén los

impactos moderadamente significativos y el color rojo los impactos

significativos.
DESCRIPCION RANGO | COLOR
Impacto Significativo 13-14
Impacto Moderadamente Significativo 9-12
Impacto Medianamente Significativo 5-8
Impacto No Significativo 1-4
Impacto Neutro 0




4.6.2. Valoracion de los Impactos Ambientales

4.6.2.1. Matriz Causa-Efecto
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Interpretacion:

En la matriz de causa efecto se determiné los posibles impactos que
genera el proyecto con la realizacioén de las actividades. Analizando la
matriz se llega a la conclusion de que, no se generara impacto negativo
significativo en la obra, esto debido a que se trata de una infraestructura
del servicio de agua y saneamiento cuyas actividades no generan mayor
impacto al ambiente; por otro lado, el proyecto generara impactos

positivos significativos con respecto al ambiente econdémico.

4.7. Plan de Manejo Ambiental

Tabla 11

Medidas propuestas de mitigacion, prevencion y compensacion de los impactos
ambientales en la etapa de Construccion o ejecucion

Denominacion del | Medio al Tipo de Medida propuesta Responsable
Impacto que Medida de la
impacta Implementac
ion
Contaminacion de | AIRE, Correctivo | * Se instalara un aspersor para Contratista
aire y RUIDO |y realizar el riego de las areas mas
contaminacion preventivo | problematicas.

acustica por la
construccion de la
captacion de agua
para consumo

* Se dispondran de unidades en
perfecto estado de
funcionamiento para disminuir las
emisiones de gases y ruido

* Se estableceran horarios para el
transporte de materiales

Contaminacion de
aire, actistica 'y
suelo por la
construccion de los
reservorios de agua
para consumo

AIRE, Correctivo | * Se instalardn aspersores para Contratista
RUIDO realizar el riego de las &reas mas

Y problematicas.

SUELO * Se dispondran de unidades en

perfecto estado de
funcionamiento para disminuir las
emisiones de gases y ruido.

* Se estableceran horarios para el
transporte de materiales

Contaminacion de
aire, acustica y
suelo por la
construccion de las
linea de
conduccion

AIRE, Correctivo | * Se instalaran aspersores para Contratista
RUIDO |y realizar el riego de las areas mas

Y preventivo | problematicas.

SUELO * Se dispondran de unidades en

perfecto estado de
funcionamiento para disminuir las
emisiones de gases y ruido.
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* Se estableceran horarios para el
transporte de materiales y
controles de velocidad de los
vehiculos para disminuir las
concentraciones de material
particulado.

Contaminacion de | AIRE, Correctivo | * Se instalaran aspersores para Contratista
aire, acustico y RUIDO realizar el riego de las areas mas
suelo por la Y problematicas. * Se
construccion de la | SUELO dispondran de unidades en
linea de aduccion perfecto estado de
funcionamiento para disminuir las
emisiones de gases y ruido.
* Se estableceran horarios para el
transporte de materiales y
controles de velocidad de los
vehiculos para disminuir las
concentraciones de material
particulado.
Contaminacion de | AIRE, Preventivo | * Se instalaran aspersores para Contratista
aire, acustica 'y RUIDO realizar el riego de las areas mas
suelo por la Y problematicas.
instalacion de SUELO * Se dispondran de unidades en
Céamaras perfecto estado de
Reductoras de funcionamiento para disminuir las
Presion, instalacion emisiones de gases y ruido.
de valvulas de aire * Se estableceran horarios para el
y purga transporte de materiales y
controles de velocidad de los
vehiculos para disminuir las
concentraciones de material
particulado.
Contaminacion de | AIRE, Correctivo | * Se instalardn aspersores para Contratista
aire, acustica 'y RUIDO realizar el riego de las areas mas
suelo por la Y problematicas.
instalacion de SUELO * Se dispondran de unidades en
Redes Secundarias perfecto estado de
de Agua Potable funcionamiento para disminuir las
emisiones de gases y ruido.
Contaminacion de | AIRE, Correctivo | * Se instalaran aspersores para Contratista
aire, aculstica y RUIDO |y realizar el riego de las areas mas
suelo por la Y preventivo | problematicas.
Construccion del SUELO * Se dispondran de unidades en

sistema de
alcantarillado y
planta de
tratamiento

perfecto estado de
funcionamiento para disminuir las
emisiones de gases y ruido.

* Se estableceran horarios para el
transporte de materiales y
controles de velocidad de los
vehiculos para disminuir las
concentraciones de material
particulado.

* Se realizara la compensacion
mediante la siembra de
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vegetacion en espacios cercanos
al proyecto

Tabla 12

Medidas propuestas de mitigacion, prevencion y compensacion de los impactos

ambientales en la etapa de Operacion y mantenimiento

Denominacion del | Medio al Tipo de Medida propuesta Responsable
Impacto que Medida de la
impacta Implementac
ion
Contaminacion de AIRE Preventivo | * Se realizard la siembra de UNH
aire por la operacion especies de tallo alto y
y mantenimiento de arbustos para mitigar los
infraestructura olores producidos por la
sanitaria PTAR.
alcantarillado
Contaminacion de AIRE Preventivo * Establecer horarios para UNH
aire por la operacion realizar el mantenimiento
y mantenimiento de de las infraestructuras
infraestructura
sanitaria y de agua
potable
Tabla 13

Medidas propuestas de mitigacion, prevencion y compensacion de los impactos

ambientales en la etapa de cierre o abandono

Denominacion del | Medio al Tipo de Medida propuesta Responsable
Impacto que Medida de la
impacta Implementac
ion
Contaminacionde | AIRE'Y Preventivo * Se dispondréan de UNH
aire y RUIDO unidades en perfecto estado
contaminacion de funcionamiento para

acustica por el
cierre en la etapa de
construccion

disminuir las emisiones de
gases y ruido.

* Se instalaran aspersores
para realizar el riego de las
areas mas problematicas.

4.7.1. Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

Este programa presenta una serie de actividades que tienen como finalidad

difundir aspectos relacionados

con la conservacion del ambiente,

aprovechamiento de recursos naturales, prevencion y accion ante fendmenos

naturales, aspectos de seguridad relacionados al proyecto “Instalacion del

Servicio de Agua y Saneamiento en el Centro de Investigacion y Desarrollo
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de Bovinos Acraquia de la Universidad Nacional de Huancavelica Fundo
Obraje - Distrito Acraquia - Provincia de Tayacaja - Departamento de
Huancavelica”; requiriéndose para ello, de la participacion plena de la
poblacion local asentada en el area de influencia directa del proyecto y
capacitar a los trabajadores del Proyecto a fin de lograr una relacion armoénica
entre ellos y su medio ambiente durante el tiempo que demande la

construccion de la obra proyectada.

4.7.1.1. Descripcion
Este Subprograma se refiere a la realizacion de campafias de
educacion y proteccion ambiental, impartido en los trabajadores

como parte del Plan de Manejo Ambiental.

4.7.1.2. Metodologia

La educacion ambiental sera impartida mediante talleres, charlas,
afiches informativos, o cualquier otro instrumento de posible
utilizacion y de uso didactico, que sea de facil entendimiento para el
trabajador, de manera que el personal puedan aplicarlo no solo en su
zona de trabajo, sino en su vida cotidiana. El material escrito
complementario quedara a disposicion de la entidad u organo
ejecutor para su consulta y aplicacioén durante el tiempo que dure el

Proyecto.

4.7.1.3. Responsable de Ejecucion
El responsable de la aplicacion de este programa es la entidad u
organo ejecutor, quién debera contratar para ello los servicios de un
profesional con estudios en proteccion ambiental y/o especialista

Ambiental.
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4.7.1.4. Duracion
El Programa debera ser aplicado previo al inicio de las obras,
repitiéndose cada mes durante el tiempo que demande la
construccion de la obra.
A continuacion, se muestran los afiches que van hacer utiles para
la ejecucion de este programa.

Ilustracion 7
Clasificacion de residuos solidos

==
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4.7.2. Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos

4.7.2.1. Objetivos
Establecer los lineamientos y el procedimiento a seguir para la
gestion de todos los residuos soélidos peligrosos y no peligrosos
generados por la organizacion, a fin de que el manejo y la disposicion
se realicen de manera segura y ambientalmente adecuada, con el
proposito de disminuir su generacion o una vez generados, definir su
segregacion, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte y
disposicion final.
4.7.2.2. Implementacion
Este programa es concordante con la politica de la Universidad
Nacional de Huancavelica y las normas ambientales
correspondientes; el cual, que permite establecer un manejo y gestion
adecuado de los residuos que van a generar. Para lo cual se tendré en

cuenta los siguientes lineamientos:
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e Identificar y clasificar los residuos.

e Minimizar la produccion de residuos que deberian ser tratados y/o
eliminados.

e Definir las alternativas apropiadas para su tratamiento y/o
eliminacion.

e Lograr la adecuada disposicion final de los flujos residuales.

e Cumplir con lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1278 .- Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos, Residuos de Construccion y
Demolicion D.S 003-2013-VIVIENDA modificado por D.S 019-
2019-VIVIENDA, Condiciones minimas de manejo de lodos y las
instalaciones para su disposicion final R.M 128- 2017-VIVIENDA)

e Norma Técnica Peruana NTP 900.058.2019, Coédigo de colores para

los dispositivos de almacenamiento de residuos.
4.7.2.3. Gestion de los Residuos
Todos los desechos se clasificaran por tipo de material y
naturaleza, segun sea reciclable o no. Para la disposicion del material
reciclable se recomienda la implementacion de un programa de
reciclaje. La produccion de residuos soélidos por persona segun las
OMS varia entre 0,1 a 0,4 Kg/dia. La disposicion final del material
no reciclable se realizard mediante el sistema de recoleccion de la
municipalidad distrito de Acraquia.

A. Residuos Sélidos Municipales
Todos residuos solidos municipales se clasificaran por tipo
de material y naturaleza, segin sea reciclable o no. Para la
disposicion del material reciclable se recomienda la

segregacion en la fuente.
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Los residuos generados por los colaboradores de la empresa
contratista y personal a cargo se consideran residuos solidos
municipales, estas se dispondran en contenedores dentro del
area de trabajo como almacenamiento temporal, para luego ser

dispuesto por la empresa operadora de residuos solidos.

Tabla 14
Cuadro de Gestion de Residuos Solidos Municipales
Residuos » Papel y Carton Residuos No » Papel encerado,
Aprovechables e Vidrio Provechable metalizado.
(Color Verde) » Plastico (Color Negro) Ceramicos
» Textiles » Colillas de cigarro
e Madera * Residuos
e Cuero Sanitarios
e Metales
Residuos * Medicamentos Residuos * Restos de
Peligrosos vencidos Organicos Alimentos
(Color Rojo) « Toners de fotocopiadora (Color e Restos de Poda
» Envases de productos Marron)
quimicos, aceites, grasas
y pinturas,

* Fluorescentes y focos
» Baterias y pilas usadas

B. Residuos Sélidos No Municipales
Los Generadores tendran que definir los tipos de residuos

sOlidos a almacenar de manera diferenciada en funcién a su

generacion.
Tabla 15
Cuadro de Gestion de Residuos Solidos No Municipales
Residuos * Papel Residuos * Plastico
Aprovechables e Carton = Aprovechable (Color
(Color Azul) Blanco)
Residuos (Color  « Metales = Residuos Organicos | * Restos de Alimentos
Amarillo) (Color Marron) * Restos de Poda
Residuos * Vidrio  Residuos *Medicinas vencidas
(Color Plomo) Peligrosos (Color « Lubricantes

Rojo) * Corrosivos
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C. Reaprovechamiento de Residuos Sélidos de la Construccion y
Demolicién
El reaprovechamiento de residuos solidos de 1la
construccion y demolicion tiene por objeto, reducir la cantidad
de residuos solidos para la disposicion final, ademas de la
obtencion de un beneficio a partir de su reciclaje y
reutilizacion. De no ser posible el, reaprovechamiento de
residuos soélidos, el generador aplica estrategias preventivas,
técnicas o procedimientos orientados a reducir al minimo
posible su volumen y peligrosidad (Articulo 23.1 del Decreto

Supremo N° 019-2016-VIVIENDA).



Tabla 16

Posibilidades para la reutilizacion de los residuos de construccion y demolicion
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Tipo de Residuo

Posibilidades

Madera

« Facilmente reciclable o bien reutilizable en su forma original, en
funcién del uso al que ha sido sometido y su condicion.

* Proceso de trituracion para la fabricacion de tablero aglomerado.

 Barreras de seguridad

» Elementos complejos (vigas armaduras)

« Laminas para hacer parquet.

Metales(sea
acero o
aluminio)

» Fundicion para su reintroduccion en el ciclo productivo como materia
virgen: no se conocen limitaciones en las posibilidades de utilizacién
de este residuo.

Plastico

» Reciclado para botellas y objetos huecos facilmente extraibles como
films.

» Reciclado quimico para bolsas filmes pequenos y plésticos
heterogéneos.

» Utilizacion en sistemas de incineracion que recuperan el calor.

Vidrio

* Empleo mezclado con materia prima en la fabricacién de nuevos
envases.

» Otras aplicaciones: arido para hormigoén flexible y rigido, drenajes,
fibra de vidrio, losetas recipientes artisticos, material abrasivo,
reforzamiento de ladrillos. etc.

Papel

« Papel para impresion y escritura.
* Papel prensa

« Papeles higiénicos y sanitarios

« Papeles para envase y embalajes.

4.7.2.4. Manejo de Residuos

En los cuadros siguientes se establece el manejo de los residuos

municipales y no municipales.



Tabla 17

Manejo de Residuos Municipales
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Residuo

Descripcion

Ubicacion

Identificacion

Centro
de
Acopio

Disposicion
Final

Vidrios

Envases de vidrio,
Porcelana, que no
hayan contenido
liquidos peligrosos.

Almacenes,
oficinas
administrativas

Cilindro color
Verde

Si

Relleno
Sanitario, o
Reciclaje

Organicos

Restos de alimentos,
Jardineria o similares.

Almacenes,
oficinas
administrativas

Cilindro
color
Marrén

Si

Relleno
Sanitario

Peligrosos

e Cartuchos,

cintas, de impresoras
* Toners de
fotocopiadora

» Envases de
productos quimicos,
aceites, grasas y
pinturas,

*Trapos con grasa o
aceites
*Fluorescentes y focos
*Baterias y pilas

Almacenes,
oficinas
administrativas

Cilindro color
Rojo

Si

EPS
especializada
— celdas de
seguridad

Plasticos

= Envases plasticos,
que no hayan
contenido liquidos
peligrosos como
envases de yogurt,
leche, alimentos.
Cubiertos plasticos
descartables.

» Botellas de bebidas
gaseosas, aceites
comestibles,
detergentes, shampoo.
Empaques o bolsas de
frutas, verdura,
huevos, entre otros.

Almacenes,
oficinas
administrativas

Cilindro color
Blanco

S

Relleno
Sanitario

Papeles y
Cartones

Residuos de papel,
carton (periodicos,
revistas, folletos,
fotocopias, sobre, etc.)
limpios de cualquier
liquido peligroso.

Areas de
trabajo

Cilindro color
Azul

Si

Relleno
Sanitario




Tabla 18

Manejo de Residuos No Municipales

Residuo

Madera

Envases

Residuos
eléctricos

Restos de
PVC

Residuos
inertes

Filtros de
aceite

Descripcion

Restos de madera tratada, Procede
de las puertas, ventanas, marcos,
estructuras, palets y embalajes. Por
ello, la calidad varia notablemente
de unos residuos a otros

Envases de removedores de
pinturas, aerosoles.

Envases de removedores de grasa,
adhesivos, liquidos para remover
pintura

Envases de pinturas, pesticidas,
contrachapados de madera, colas,
lacas

Envases de solventes
Envases de persevantes de madera

envases de lubricantes

Restos de tubos de fluorescentes,
transformadores, condensadores,
etc.

Restos de PVC (solo luego de ser
sometidos a temperaturas mayores
a40 °C)

Restos de planchas de
fibrocemento con asbesto, pisos de
vinilo asbesto, paneles divisores de
asbestos

Restos de ceramicos, baterias

El filtro de aceite elemento basico
para el buen funcionamiento del
motor.

Ubicacion

Oficinas,
logistica
y
almacén

Identificacion
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Centro = Disposicion
de final
Acopio

Recolectado y
embalado

en envases
seguros

previo

etiquetado si
con la
descripcion

tipo de

residuo.

Relleno de
seguridad
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4.7.2.5. Manejo de los Residuos Sélidos en la Etapa de Construccion

Los residuos solidos domésticos deberan ser clasificados en

organicos e inorganicos y dispuestos en contenedores apropiados de

acuerdo al color que corresponda.

Para la disposicion de los residuos s6lidos domésticos reciclables
(inorganicos) como latas, botellas de vidrio o plasticos, bolsas,
etc., se implementara un programa de reciclaje. Estos residuos
seran clasificados y almacenados en recipientes de color verde
debidamente rotulados.

Los residuos domésticos inorganicos seran dispuestos en los
contenedores debidamente rotulados y sellados de manera
temporal, hasta su disposicion final en rellenos sanitarios
debidamente autorizados.

Los trabajadores de la obra seran capacitados en el manejo y
disposicion de residuos sélidos.

Se acondicionard en un sector del almacén un lugar para acopiar
el material excedente y sobrante de obra.

Los desechos orgénicos tales como los residuos de comida,
frutos, vegetales entre otros alimentos perecibles, seran
dispuestos temporalmente en cilindros debidamente rotulados y
sellados para evitar la propagacion de malos olores debido a la
putrefaccion de los alimentos. Para la disposicion final de estos
desechos, se utilizara el servicio de recoleccion municipal de la

zona, previa coordinacion con la autoridad local.
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e Evitar la mezcla de residuos incompatibles que puedan ocasionar
reacciones indeseables.
Escombros
Segun el decreto supremo n° 003-2013-VIVIENDA, en la cual
menciona la minimizacion de los residuos de la construccion y
demolicidn, segregacion en la fuente, reaprovechamiento,
almacenamiento, recoleccidon, comercializacion, transporte,
tratamiento, transferencia y disposicion final de los residuos
solidos no peligrosos y peligrosos procedentes de la actividad de
la construccion y demolicién, ademéis que los residuos
provenientes de demoliciones, se deben depositar en una
escombrera, el residente de obra se encargard de solicitar a la
municipalidad de Acraquia un lugar para la disposicion final de
escombros (escombreras).
Residuos Liquidos
El personal que laborard en la obra podra utilizar los servicios
higiénicos de la UNH acondicionados para el proyecto. Por lo
tanto, en el presente proyecto no se generaran residuos liquidos.
4.7.2.6. Manejo de Residuos Durante la Etapa de Operacion
En la etapa de funcionamiento, el manejo de residuos sélidos se
efectuara de acuerdo a lo establecido en la NTP 900.058-2019,
Residuos de Construccion y Demolicion D.S 003-2013-VIVIENDA
modificado por D.S 019-2019-VIVIENDA, Condiciones minimas
de manejo de lodos y las instalaciones para su disposicion final R.M

128-2017-VIVIENDA).



Tabla 19

Programa de manejo de residuos solidos

ETAPA

2

Y EJECUCION

2

CONSTRUCCION

TIPO
DE
RESID
[8[0)

VIDRIOS

2

ORGANICOS

PELIGROSOS

s

PLASTICOS

2

PAPELES Y
CARTONES

TIPO DE ALMACENAMIENTO

Almacenamiento temporal dentro de las
instalaciones del proyecto, en un lugar

destinado  especialmente para esta
actividad, segtin la NTP 900.058-
2019, el color de contenedor que

corresponde es el color plomo con una
capacidad de 50 litros.

Almacenamiento temporal dentro de

las instalaciones de la infraestructura
segun la NTP 900.058-2019, el color de
contenedor que corresponde es el color
marrdn con una capacidad de 50 litros.

Almacenamiento temporal dentro de las
instalaciones de la infraestructura

Almacenamiento temporal dentro de
las instalaciones de la infraestructura
segun la NTP 900.058-2019, el color de
contenedor que corresponde es el color
blanco con una capacidad de

50litros.

Almacenamiento temporal dentro de las
instalaciones de la infraestructura segin
la NTP 900.058-2019, €l color de
contenedor que corresponde es el color
azul con una capacidad de 50 litros.

DISPOSICION FINAL

Recojo de los residuos
y destinados a un
relleno sanitario, segtin
lo establecido por la
municipalidad Distrital
de Acraquia

Recojo de los residuos
y destinados a un
relleno sanitario, segun
lo establecido por la
municipalidad Distrital
de Acraquia

Recojo de los
residuos por una
EPS autorizada para
Su transporte y
disposicion final.

Recojo de los residuos
y

destinados a un
relleno sanitario,
segun lo establecido
por la municipalidad
Distrital de Acraquia

Recojo de los
residuos y destinados
a un relleno sanitario,
segun lo establecido
por la municipalidad
Distrital de Acraquia
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RESP. DE LA
IMPLEMENT
ACION

Contratista

Contratista

Contratista

Contratista

Contratista
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Cierre o
abandon

o

2

CONSTRUCCION Y

RESIDUOS DE
DEMOLICION (D.S 003-2013-

A VIDRIOS

ORGANICOS

2

PLASTICOS

LODOS
(R.M 128-

2

RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y

2

DEMOLICION (D.S 003-2013-

2017-
VIVIENDA)

VIVIENDA modificado por D.S

VIVIENDA modificado por

019-2019-VIVIENDA)

D.S 019-2019-VIVIENDA)

El almacenamiento temporal se
Realizara en el lugar de generacion de
residuos solidos, garantizando las
condiciones de higiene y seguridad
durante la construccion. (D.S 019-
2019-VIVIENDA)

Almacenamiento temporal dentro de
las instalaciones del proyecto, en un
lugar destinado especialmente para
esta actividad, segun la NTP
900.058-2019, el color de contenedor
que corresponde es el color plomo con
una capacidad de 50 litros.

Almacenamiento temporal dentro de

las instalaciones de la infraestructura
segun la NTP 900.058-2019, el color de
contenedor que corresponde es el color
marrdn con una capacidad de

50 litros.

Almacenamiento temporal dentro de
las instalaciones de la infraestructura
segun la NTP 900.058-2019, el color
de contenedor que corresponde es el
color blanco con una capacidad de
50 litros.

Almacenamiento temporal de lodos en
un lecho de secado para ser deshidratado
y estabilizado para su posterior
disposicion  final (RM 128-2017-
VIVIENDA)

El almacenamiento temporal se

realizara en el lugar de generacion de
residuos solidos, garantizando las
condiciones de higiene y seguridad
durante la construccion. (D.S 019-
2019-VIVIENDA)

Transporte a una
escombrera
autorizada para la
Municipalidad
Distrital de Acraquia

Recojo de los residuos
y destinados a un
relleno sanitario, segun
lo establecido por la
municipalidad Distrital
de Acraquia

Recojo de los residuos y

destinados a un relleno
sanitario, segtin lo
establecido por la
municipalidad Distrital
de Acraquia

Recojo de los residuos
y destinados a un
relleno sanitario, segun
lo establecido por la
municipalidad Distrital
de Acraquia.

Transporte de  los
lodos estabilizados y
deshidratados hacia el
relleno sanitario de la
Municipalidad Distrital
de Acraquia (R.M 128-
2017- VIVIENDA)

Transporte a una

escombrera
autorizada para la
Municipalidad
Distrital de Acraquia
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Contratista

UNH

UNH

UNH

JASS
FUND

OBRA
JE

UNH



83

4.7.3. Programa de Seguimiento y Control
4.7.3.1. Objetivos

El plan de seguimiento, vigilancia y control ambiental tiene como

objetivos principales los siguientes:

e Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afeccion para
todas y cada una de las variables ambientales, seguir las
operaciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de
impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras
propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

e Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su
defecto, determinar las causas de la desviacion de los objetivos
y establecer los mecanismos de diagnostico y rectificacion.

¢ Detectar posibles impactos no previstos y establecer las medidas
adecuadas para reducirlos, compensarlos o eliminarlos.

e Comprobar que las acciones a desarrollar en el seguimiento
ambiental, durante los procesos de ejecucion de la obra, estan
vinculadas con el mayor grado de eficacia posible a aquellas
actividades de prevencion incluidas en el Plan de Manejo
Ambiental y en cada uno de los programas que lo comprenden,
para garantizar de este modo, el maximo nivel de proteccion a
los trabajadores y al entorno ambiental.

¢ El Supervisor Ambiental de la Contratista deberd informar a la
Direccion de Obra sobre los aspectos objeto de vigilancia y
ofrecerle un método sistematico, lo mas sencillo posible, a fin de

realizar la vigilancia ambiental de una forma eficaz.
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e La Direccion de Obra del Contratista estd en la obligacion de
reportar informes mensuales hasta la culminacion de la obra.

e Describir el tipo de Informes, la frecuencia y periodo de su
emision.

e Verificar los estandares de calidad ambiental en concordancia

con la normatividad ambiental vigente.

4.7.3.2. Responsables del Plan de Seguimiento Ambiental Durante la
Etapa de Construccion
Los actores participes en esta etapa son el Contratista, UNH y el
MVCS, los cuales se describen a continuacion:
A. El Contratista

El control y seguimiento de las medidas es responsabilidad
de la Direccion de Obra, para ello se nombra una Direccion
Ambiental de Obra que es la responsable de adoptar las
medidas preventivas y correctoras, ejecutar el Programa de
Vigilancia Ambiental, emitir informes técnicos periddicos
sobre el cumplimiento de las medidas propuestas en la
Declaracion de Impacto Ambiental y remitirlos a la entidad
competente.

Se designard a un Supervisor Ambiental, el mismo que
formard parte de la direccion dentro de sus funciones se
encuentra:

o Elaborar, antes de comenzar la obra, un Manual de

Buenas Practicas Ambientales.
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e Redactar informes mensuales de seguimiento del
Programa de Seguimiento Ambiental y remitir a la
Direccion de Obra y Direccion Ambiental cuantas
incidencias se vayan produciendo.

e Establecer y mantener al dia los procedimientos para
asegurar que el personal de obra esté¢ informado de la
politica y objetivos ambientales, y los efectos
ambientales que pueda generar su actividad.

e FEjecutar las medidas correctoras del proyecto en las
condiciones de actuaciones del Plan de Seguimiento
Ambiental.

El contenido del Plan de Seguimiento Ambiental detalla la
metodologia para realizar la vigilancia y control ambiental de
la obra, los indicadores elegidos, lugares de inspeccion,
parametros de control, periodicidad del seguimiento y las
medidas preventivas o correctoras a adoptar, adjuntando la
documentacion del caso. Toda esta informacion debera
consignarse en el informe mensual que deberd presentar la

Contratista a la UNH.
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Tabla 20
Ficha de inspeccion del seguimiento ambiental de la obra

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN LA FASE DE
CONSTRUCCION
Tipo de accion:
Objetivos
Actuaciones
Lugar de inspeccion
Parametro de control (destino de sustancias contaminantes)
Periodicidad de inspeccion

Medidas de prevencion y correccion

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el informe con la
descripcion del accidente, las soluciones aplicadas y la afectacion producida,
adjuntando plano de ubicacion o referencia.

Los objetivos principales del informe de seguimiento ambiental
son los siguientes:
e Asegurar el cumplimiento de todas las medidas
contempladas en el Plan de Manejo Ambiental.
e Dejar constancia documental de cualquier incidencia en
su desarrollo.
e Hacer accesible la informacion.
Se redactaran los Informes que requiera la Direccion de Obra y
se remitiran a UNH. Son habituales los siguientes:
Antes del inicio de las obras:
e Informe del estado pre operacional, incluyendo el
analisis y mediciones realizadas, reportaje fotografico,

visitas a la obra e inspecciones visuales.
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e Plan de seguimiento y control ambiental de la fase de
obras con indicacion expresa de los recursos materiales
y humanos a emplear.

Durante la ejecucion de las obras:

e Informes peridodicos y/o mensuales, en los que se
detallan al menos las medidas preventivas, correctoras
y compensatorias que se estan llevando a cabo, y en caso
de existir, partes de no conformidad. Las materias
minimas a tratar son: prevencion de la contaminacion
por ruido y atmosférica, disposicion final de residuos
solidos e instalaciones auxiliares, proteccion de suelos,
vulnerabilidad e integracion paisajistica.

Contenido minimo del informe del Plan de Seguimiento
Ambiental

e Los resultados de las medidas preventivas, correctoras
y compensatorias realmente ejecutadas.

e Los resultados de la inspeccion final efectuada para la
verificacion de la limpieza de la zona de obras y entorno
inmediato, asi como la comprobacion de la retirada de
restos de residuos, materiales o instalaciones ligados a
las obras.

e Adjuntar la ficha de inspeccion del seguimiento
ambiental de la obra.

Se tomard en cuenta que los informes extraordinarios se

presentaran ante cualquier situacién especial que pueda suponer
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riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental. En particular se
prestara atencion a las siguientes situaciones:
e Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacion
o de desprendimiento de materiales y su posterior
arrastre.
e Accidentes producidos en fase de obras que puedan
tener consecuencias ambientales negativas.
e Cualquier episodio sismico.
b. Universidad Nacional de Huancavelica
Designard a un responsable técnico operativo en materia
ambiental, a fin de actuar como Supervisor de las obras
desarrolladas por la contratista; quien a su vez, recepcionara
los informes de la Direccion de Obra de la Contrata y los
remitird al area competente de la Universidad Nacional de
Huancavelica a fin mantener informado de las cuestiones
operativas y ambientales de la ejecucion de la obra. El
responsable técnico operativo elaborard sus informes, previa
salida a campo, verificando el cumplimiento de las acciones de
la Contratista del control y seguimiento ambiental.
El responsable técnico operativo tendrd entre otras, las
siguientes responsabilidades:
e Verificar y supervisar que el Contratista que ejecute la
obra, cumpla con las especificaciones técnicas de la

entidad contratante.



89

e Comprobar que el Contratista impondra a sus
empleados, subcontratistas, proveedores y agentes
relacionados, con la ejecucion de obra, el cumplimiento
de todas las condiciones relativas a salud ocupacional,
cuidado del medio ambiente y prevencion de accidentes
y les exigira su cumplimiento.

e (ada vez que el Supervisor de la UNH sede Pampas
Tayacaja considere necesario, el Contratista debera
revisar y ajustar el programa de salud ocupacional y
prevencion de accidentes. Dicho programa es de
caracter obligatorio, y se podran suspender las obras si
el Contratista incumple los requisitos de salud
ocupacional.

e El Contratista debera informar por escrito al area
competente de la UNH y las autoridades competentes
(Ministerio de Trabajo, SUNAFIL y otras que aplique)
cualquier accidente que ocurra en los frentes de obra,
ademas, llevar un registro de los dafios que se presenten
sobre propiedades o bienes publicos para preparar
reportes del tema.

C. Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento
De ser el caso, la UNH vy el contratista remitiran el Informe
de supervision ambiental de las obras ejecutadas al MVCS, de
ser necesario enviaran una copia al Ministerio del Ambiente

para los fines de conocimiento.
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Ademas, el contratista deberd presentar la Declaracion
Anual del Manejo de Residuos Solidos de las actividades de la
Construccion y Demolicion, a través del Aplicativo virtual
ubicado en la direccion web: http://nike.vivienda.gob.pe/sica/
modulos/rrss.aspx, segin lo establecido en la R.M N° 220-

2015-VIVIENDA.

4.7.3.3. Programa de Monitoreo Ambiental

Las actividades a realizar, los parametros de monitoreo,
estaciones, frecuencia y norma aplicable se encuentra detallado en el

siguiente cuadro.



Tabla 21
Programa de monitoreo ambiental

Parametros De
Monitoreo

Etapa Factor
Del Ambiental
Proye

cto

PM
10

PM 2.5
RUIDO

Construccion

AIRE

AGUA
RESIDUAL

Ph,
Temperatura,
Demanda
Quimica De
Oxigeno
(DQO
Mg/L), Demanda
Bioquimica
De
Oxigeno
(DBO Mg/L)
Solidos
Suspendidos
Totales,
Coliforme
s
Termotolerantes,
Aceites Y
Grasas)

z

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

RUIDO Diurno
Y
Noctur
no
AGUA P
RESIDUAL h,
Temperatura,
Demanda
Quimica De
Oxigeno (DQO
Mg/L), Demanda
Bioquimica De
Oxigeno (DBO
Mg/L) Sélidos
Suspendidos
Totales,
Coliformes
Termotolerantes,
Aceites Y
Gr
asas)

ABANDONO Y CIERRE

Estacion Frecuenci Norma
De a De Aplicable
Monitoreo Monitoreo
Estandar De Calidad
PA-01 UNICA VEZ  Ambiental Para Aire
(003-2017- Minam)
PA-02 UNICA VEZ
PR-01 UNICA VEZ  Estandar De Calidad
Ambiental Para Ruido
(085-2003- Pcm)
PAG-01 ANUAL Limites Maximos
Permisibes Para
Efluentes De Plantas
De
Tratamiento De Aguas
Residuales Domésticas
(@)
Municipales (Ptar
Para El Sector
Vivienda - Minam)
(D.S
003-2010-
Minam)
PR-01 ANUAL Estandar De Calidad
Ambiental Para Ruido
(085-2003- Pcm)
PAG-01 UNICA Limites
VEZ Maximos
AL Permisibes Para
TERMINO Efluentes De Plantas
DE LOS De
TRABAJOS Tratamiento De
DE Aguas
ABANDONO Residuales
Y CIERRE Domésticas
O Municipales
(Ptar Para El
Sector Vivienda -
Minam) (D.S
003-2010-
Minam)
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Responsable

Contratista

UNH

UNH



Tlustracion 8
Puntos de monitoreo

Tabla 22
Coordenadas de monitoreo
MATRIZ PUNTO COORDENADAS
S UTM
ESTE NORTE
AIRE PA-01 0510400 8629288
AIRE PA-02 0510439 8629292
RUIDO PR-01 0510439 8629292
AGUA PAG-01 0510468 8629275
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CAPITULO V

V Resultados y Discusion

5.1. Analisis, Interpretacion y Discusion de resultado
5.1.1. Técnicas de analisis de datos
5.1.1.1. En la estadistica descriptiva.

Se usan los graficos de barras, por el que a cada valor de la variable
se le asigna una barra con altura equivalente a su frecuencia absoluta
o porcentual; para describir las variables respectivamente. También
se usa la rho de Spearman para determinar la asociacion entre ellas.
Miller, Freund y Johnson (2012), Kerlinger y Lee (2002), Baron y

Tellez (2004); y el programa estadistico IBM SPSS Statistics 25.

5.1.1.2. En la estadistica inferencial.

La prueba T para la significatividad de la correlacion rho de
Spearman. El analisis de factores para comprobar los constructos
hipotéticos de los instrumentos. Miller, Freund y Johnson (2012),
Kerlinger y Lee (2002), Baron y Tellez (2004); y el programa

estadistico IBM SPSS Statistics 25 y Minitab 18.

5.2. Presentacion de Resultados

5.2.1. Presentacion de resultados en tablas y graficos

5.2.1.1. Resultados de la variable Evaluacion del Impacto Ambiental
Es a través del cuestionario que se permitié medir la variable de
Evaluacion del Impacto Ambiental en el proceso constructivo del
“servicio de agua y saneamiento en facultad de zootecnia de la

universidad nacional de Huancavelica”
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Tabla 23
¢ Conoce usted sobre camparias de cultura ambiental para el cuidado del medio ambiente?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Nada 4 13,3 13,3 13,3
Poco 10 33,3 33,3 46,7
Regular 6 20,0 20,0 66,7
Aceptablemente 6 20,0 20,0 86,7
Completamente 4 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 23, los 30 encuestados indican respecto a la cultura ambiental; el
13,3% (4) manifiestan que no conocen sobre campanas de cultura ambiental; el 33,3%
(10) manifiestan que conocen poco sobre campafas de cultura ambiental; el 20,0% (6)
manifiestan que conocen de forma regular sobre campafas de cultura ambiental, el 20,0%
(6) manifiesta que conocen de forma aceptable y finalmente el 13,3% (4) manifiestan que

conocen completamente sobre campafas. Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencla

Grafico 1: ; Conoce usted sobre camparias de cultura ambiental para el cuidado del medio
ambiente?.
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Tabla 24
¢ Considera usted que la adopcion de una cultura ambiental responsable, es necesaria y
urgente para la proteccion del medio ambiente?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 1 33 33 33
Poco 2 6,7 6,7 10,0
Regular 5 16,7 16,7 26,7
Aceptablemente 12 40,0 40,0 66,7
Completamente 10 333 333 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En la tabla N° 24, los 30 encuestados indican respecto a la necesidad de una cultura
ambiental; el 3,3% (1) manifiestan que no consideran para nada; el 6,7% (2) manifiestan
que considera poco la cultura ambiental responsable; el 16,7% (5) manifiesta que
considera de forma regular la cultura ambiental responsable; el 40,0% (12) manifiesta
que considera de forma aceptable y finalmente el 33,3% (10) manifiestan completamente
la adopcion de una cultura ambiental responsable. Como se puede ver en el grafico

siguiente.

Frecuencia

5
16 67%

2
6,67%

MNada Poco Regular Aceptablemente Completamente

Grafico 2: ;Considera usted que la adopcion de una cultura ambiental responsable, es necesaria y urgente
para la proteccion del medio ambiente ?.
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Tabla 25
JEstd de acuerdo con la contribucion que hace la universidad a la proteccion o cuidado del
medio ambiente cuando realiza obras de servicio de agua 'y saneamiento?.

Porcentaje = Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 3 10,0 10,0 10,0
Poco 9 30,0 30,0 40,0
Regular 12 40,0 40,0 80,0
Aceptablemente 4 13,3 13,3 93,3
Completamente 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 25, los 30 encuestados indican respecto a la contribucion que hace la
universidad; el 10,0% (3) manifiestan que no estan de acuerdo con la contribucion; el
30,0% (9) manifiestan que estan de acuerdo poco; el 40,0% (12) manifiestan que estan
de acuerdo de forma regular; el 13,3% (4) manifiestan que estan de acuerdo de forma
aceptable y finalmente el 6,7% (2) manifiestan que estan de acuerdo completamente con

la contribucion que hace la Universidad. Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

Mada Poco Reqgular Aceptablemente Completamente

Grafico 3: (Estd de acuerdo con la contribucion que hace la universidad a la proteccion o cuidado del
medio ambiente cuando realiza obras de servicio de agua 'y saneamiento?.
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Tabla 26
¢ Cree usted que la informacion de cuidado ambiental debe ser mds prdctico que teorico por
parte de los alumnos y administrativos de la Universidad Nacional de Huancavelica?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 1 3.3 3,3 3,3

Poco 4 13,3 13,3 16,7
Regular 7 23,3 23,3 40,0
Aceptablemente 10 33,3 33,3 73,3
Completamente 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 26, los 30 encuestados indican respecto al cuidado ambiental; el 3,3%
(1) manifiestan que para nada debe ser mas practico que teorico; el 13,3% (4) manifiestan
que poco; el 23,3% (7) manifiesta que regularmente debe ser practico que tedrico; €l
33,3% (10) manifiesta que es aceptable y finalmente el 26,7% (8) manifiestan que debe

ser completamente mas practico que teoérico. Como se puede ver en el grafico siguiente.

Mada Paoco Regular Aceptablemente Completamente

Grifico 4: ; Cree usted que la informacion de cuidado ambiental debe ser mds prdctico que tedrico por
parte de los alumnos y administrativos de la Universidad Nacional de Huancavelica?.
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Tabla 27
¢ Usted es un ciudadano que toma conciencia sobre la problemdtica ambiental que tenemos en
la actualidad?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 2 6,7 6,7 6,7
Poco 9 30,0 30,0 36,7
Regular 11 36,7 36,7 73,3
Aceptablemente 5 16,7 16,7 90,0
Completamente 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 27, los 30 encuestados indican respecto a la toma de conciencia sobre
la problematica ambiental; el 6,7% (2) manifiestan que nada; el 30,0% (9) manifiestan
que poco toman conciencia sobre el problema ambiental; el 36,7% (11) manifiestan que
regularmente toman conciencia; el 16,7% (5) manifiestan de forma aceptable la toma de
conciencia y finalmente el 10,0% (3) manifiestan que toman conciencia por completo.

Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

MNada Foco Regular Aceptablemente  Completamente

Grafico 5: ; Usted es un ciudadano que toma conciencia sobre la problemdtica ambiental que tenemos
en la actualidad?.
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Tabla 28
¢ Podria usted realizar camparias de manera individual sobre educacion ambiental para el
cuidado de nuestro ambiente?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 4 13,3 13,3 13,3
Poco 6 20,0 20,0 33,3
Regular 10 33,3 33,3 66,7
Aceptablemente 7 23,3 23,3 90,0
Completamente 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 28, los 30 encuestados indican respecto a realizar campafas sobre
educacion ambiental; el 13,3% (4) manifiestan que para nada; el 20,0% (6) manifiestan
que poco podrian realizar campanas; el 33,3% (6) manifiestan que de forma regular
podrian realizar; €l 23,3% (7) manifiesta que aceptablemente y finalmente el 10,0% (3)
manifiestan que completamente, sobre realizar campafias de manera individual. Como se

puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

MNada Paoco Regular Aceptablemente  Completamente

Grafico 6: ; Podria usted realizar campaiias de manera individual sobre educacion ambiental para el
cuidado de nuestro ambiente?.
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Tabla 29
¢ Cree usted que los estudiantes deban realizar proyecto que promuevan el cuidado del agua,
suelo y aire?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Regular 5 16,7 16,7 16,7
Aceptablemente 10 33,3 33,3 50,0
Completamente 15 50,0 50,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 29, los 30 encuestados indican sobre proyectos que promuevan el
cuidado del medio ambiente; el 16,7% (5) manifiestan que regularmente se debe realizar
proyectos para el cuidado del medio ambiente; el 33,3% (10) manifiestan que
aceptablemente se debe realizar proyectos; y finalmente el 50,0% (15) manifiestan que
completamente se debe realizar proyectos para el cuidado del agua, suelo y aire. Como

se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

Regular Aceptablemente Completamente

Grifico 7: ;Cree usted que los estudiantes deban realizar proyecto que promuevan el cuidado del agua,
suelo y aire?.



101

Tabla 30
¢ Considera usted que la universidad debe fomentar acciones de prevencion sobre la
contaminacion del medio ambiente?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Poco 1 3,3 3,3 3,3
Regular 2 6,7 6,7 10,0
Aceptablemente 13 43,3 43,3 53,3
Completamente 14 46,7 46,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 30, los 30 encuestados indican respecto a fomentar acciones de
prevencion sobre contaminacion; el 3,3% (1) manifiestan que poco debe fomentar la
Universidad acciones de prevencion; el 6,7% (2) manifiestan que regularmente debe
fomentar acciones de prevencion; el 43,3% (13) manifiestan que aceptablemente debe
fomentar acciones de prevencion y finalmente el 46,7% (14) manifiestan que
completamente debe fomentar la universidad acciones de prevencion sobre

contaminacion. Como se puede ver en el grafico siguiente.

10,0 ¢

7510

Frecuencia

5o

2540

2
6,67%

Paoco Regular Aceptablemente  Completamente

i

Grafico 8. ; Considera usted que la universidad debe fomentar acciones de prevencion sobre la
contaminacion del medio ambiente?.



Tabla 31
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¢ Cree usted que en las obras de servicio de agua y saneamiento se deba practicar mds el uso

responsable del agua?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 1 3.3 3,3 3,3
Poco 1 3,3 3,3 6,7
Regular 5 16,7 16,7 23,3
Aceptablemente 10 33,3 33,3 56,7
Completamente 13 43,3 43,3 100,0
Total 30 100,0 100,0
Interpretacion:

En esta tabla N° 31, los 30 encuestados indican respecto al uso responsable del agua;

el 3,3% (1) manifiestan que nada; el 3,3% (1) manifiestan que poco; el 16,7% (5)

manifiestan que regularmente se debe practicar el uso responsable del agua; el 16,7% (5)

manifiestan de forma aceptable el uso responsable del agua en las obras; y finalmente el

43,3% (13) manifiestan que completamente se debe practicar el uso responsable del agua.

Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

Mada

5
16,67%

Poco

Regular

Aceptablemente Completamente

Grafico 9: ; Cree usted que en las obras de servicio de agua y saneamiento se deba practicar mds el uso

responsable del agua?.
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Tabla 32
¢ Cree usted que la reforestacion es uno de los métodos mds eficaces para combatir la
contaminacion del suelo?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Poco 5 16,7 16,7 16,7
Regular 9 30,0 30,0 46,7
Aceptablemente 13 43,3 43,3 90,0
Completamente 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 32, los 30 encuestados indican respecto a la reforestacion; el 16,7%
(5) manifiestan que poco; el 30,3% (9) manifiestan que regular; el 43,3% (13) manifiestan
que aceptablemente es un método que ayuda a la contaminacion; y finalmente el 10,0%
(3) manifiestan que completamente ayuda a combatir la contaminacion del suelo. Como

se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

Poco Regular Aceptablemente Completamente

Grifico 10: ; Cree usted que la reforestacion es uno de los métodos mds eficaces para combatir la
contaminacion del suelo?.



5.2.1.2. Resultados de la variable Reducir la Contaminacion en el

Proceso Constructivo

Tabla 33

¢ Cree usted que antes de proponer un proyecto de servicio de agua hay que realizar un
diagnostico detallado de la infraestructura existente y la forma de abastecimiento de agua?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 1 3,3 3,3 3,3
Poco 4 13,3 13,3 16,7
Regular 9 30,0 30,0 46,7
Aceptablemente 12 40,0 40,0 86,7
Completamente 4 13,3 13,3 100,0

Total 30 100,0 100,0
Interpretacion:

104

En esta tabla N° 33, los 30 encuestados indican respecto a hacer un diagnodstico

detallado antes de realizar un proyecto; el 3,3% (1) manifiestan que nada; el 13,3% (4)

manifiestan que poco; el 30,0% (9) manifiestan que de forma regular se debe realizar un

diagnéstico detallado; el 40,0% (12) manifiestan de forma aceptable hacer un diagnostico

detallado; y finalmente el 13,3% (4) manifiestan que completamente se debe realizar

diagnostico detallado antes de proponer un proyecto. Como se puede ver en el grafico

siguiente.

N-—r]n FPoca Regular

Grafico 11: ;Cree usted que antes de proponer un proyecto de servicio de agua hay que realizar un diagndstico

Aceptablemente  Completamente

detallado de la infraestructura existente y la forma de abastecimiento de agua?.
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Tabla 34
¢ Para usted es importante informar a la poblacion acerca de la delimitacion de las dreas que
serdn ocupadas por el campamento de los trabajadores y maquinarias?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Poco 3 10,0 10,0 10,0
Regular 6 20,0 20,0 30,0
Aceptablemente 13 43,3 43,3 73,3
Completamente 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 34, los 30 encuestados indican respecto a la informacion sobre la
delimitacion de las éareas que seran ocupadas por los trabajadores; el 10,0% (3)
manifiestan que poco; el 20,0% (6) manifiestan que regularmente se debe informar sobre
la delimitacion de las areas; el 43,3% (13) manifiestan de forma aceptable la delimitacion
de las éreas; y finalmente el 26,7% (8) manifiestan que completamente se debe informar
a la poblacion sobre la delimitacion de las dreas. Como se puede ver en el grafico

siguiente.

Frecuencia

Foco Regular Aceptablemente Completamente

Grafico 12: ; Para usted es importante informar a la poblacion acerca de la delimitacion de las
dreas que serdn ocupadas por el campamento de los trabajadores y maquinarias?.
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Tabla 35

¢ Cree usted que los conflictos sociales durante la construccion de la obra se deban a la falta de
reuniones previas de los representantes de la universidad y la entidad prestadora de servicio?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 11 36,7 36,7 36,7
Poco 10 33,3 33,3 70,0
Regular 4 13,3 13,3 83,3
Aceptablemente 4 13,3 13,3 96,7
Completamente 1 3,3 3,3 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 35, los 30 encuestados indican respecto a los conflictos durante la
ejecucion de la obra; el 36,7% (11) manifiestan que nada; el 33,3% (10) manifiestan que
poco; el 13,3% (4) manifiestan que regularmente se debe a la falta de reuniones previas;
el 13,3% (4) manifiestan de forma aceptable; y finalmente el 3,3% (1) manifiestan que
completamente se debe a la falta de reuniones previas con los representantes de la

Universidad. Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

Mada FPaco Regular Aceptablemente  Completamente

Grifico 13: ;Cree usted que los conflictos sociales durante la construccion de la obra se deban a la falta de
reuniones previas de los representantes de la universidad y la entidad prestadora de servicio?.
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Tabla 36
¢ Considera usted que en la etapa de construccion de la obra se deba identificar los posibles
impactos positivos y negativos?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Poco 3 10,0 10,0 10,0
Regular 13 43,3 43,3 53,3
Aceptablemente 7 23,3 23,3 76,7
Completamente 7 23,3 23,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 36, los 30 encuestados indican respecto a la identificacion de los
impactos positivos y negativos; el 10,0% (1) manifiestan que poco; el 43,3% (13)
manifiestan que regularmente se debe identificar los posibles impactos; el 23,3% (7)
manifiestan de forma aceptablemente se debe identificar los posibles impactos; y
finalmente el 23,3% (7) manifiestan que completamente se debe identificar los impactos
positivos y negativos en la etapa de construccion. Como se puede ver en el grafico

siguiente.

Frecuencia

Foco Reqular Aceptablemente Completamente

Grifico 14: ; Considera usted que en la etapa de construccion de la obra se deba identificar los posibles
impactos positivos y negativos?.



Tabla 37

108

¢ Cree usted que el proyecto de servicio de agua involucra excavaciones de tierra, que podria
tener consecuencias como erosion del suelo?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 1 3.3 3.3 3,3
Poco 6 20,0 20,0 23,3
Regular 5 16,7 16,7 40,0
Aceptablemente 12 40,0 40,0 80,0
Completamente 6 20,0 20,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
Interpretacion:

En esta tabla N° 37, los 30 encuestados indican respecto a las consecuencias en las

excavaciones de tierra; el 3,3% (1) manifiestan que nada; el 20,0% (6) manifiestan que

poco; el 16,7% (5) manifiestan que regularmente la excavacion de tierra trae

consecuencias como erosion del suelo; el 40,0% (12) manifiestan de forma aceptable las

consecuencias de excavacion de tierra; y finalmente el 20,0% (6) manifiestan que

completamente las excavaciones de tierra traen consecuencias como erosion del suelo.

Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

MNada

Grafico 15: ;Cree usted que el proyecto de servicio de agua involucra excavaciones de tierra, que

5
20,00%

Poco

5
16,67%

Regular

Aceptablemente  Completamente

podria tener consecuencias como erosion del suelo?.
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¢ Cree usted que debe establecer medidas preventivas, para el control de impactos negativos y

seguridad ocupacional ?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Poco 6 20,0 20,0 20,0
Regular 7 23,3 23,3 43,3
Aceptablemente 9 30,0 30,0 73,3
Completamente 8 26,7 26,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 38, los 30 encuestados indican respecto a las medidas preventivas,

para el control de impactos negativos; el 20,0% (6) manifiestan que poco; el 23,3% (7)

manifiestan que regularmente se debe establecer medidas preventivas; el 30,0% (9)

manifiestan de forma aceptable establecer medidas preventivas; y finalmente el 26,7%

(8) manifiestan que completamente se debe establecer medidas preventivas, para los

impactos negativos y seguridad ocupacional. Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

Paoca Regular

Aceptablemente

Completamente

Grifico 16: ; Cree usted que debe establecer medidas preventivas, para el control de impactos negativos

y seguridad ocupacional?.
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Tabla 39
¢ Para usted la construccion de este proyecto permitird ampliar y mejorar el servicio de
alcantarillado?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 3 10,0 10,0 10,0
Poco 4 13,3 13,3 23,3
Regular 9 30,0 30,0 53,3
Aceptablemente 12 40,0 40,0 93,3
Completamente 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 39, los 30 encuestados indican respecto a la mejora del servicio de
alcantarillado; el 10,0% (3) manifiestan que nada; el 13,3% (4) manifiestan que poco; el
30,0% (9) manifiestan que regularmente permitird ampliar y mejorar el servicio de
alcantarillado; el 40,0% (12) manifiestan de forma aceptable que permitird mejorar el
servicio de alcantarillado; y finalmente el 6,7% (2) manifiestan que completamente la
construccion del proyecto permitird mejorar el servicio de alcantarillado. Como se puede

ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

MNada Paoco Regular Aceptablemente  Completamente

Grafico 17: ;Para usted la construccion de este proyecto permitird ampliar y mejorar el servicio de alcantarillado?.
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Tabla 40

¢ Cree usted que la operacion de red de agua potable y reservorios causard mayor cobertura de
servicios bdsicos?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 3 10,0 10,0 10,0
Poco 2 6,7 6,7 16,7
Regular 12 40,0 40,0 56,7
Aceptablemente 8 26,7 26,7 83,3
Completamente 5 16,7 16,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 40, los 30 encuestados indican respecto a la cobertura de servicios
basicos; el 10,0% (3) manifiestan que nada; el 6,7% (2) manifiestan que poco; el 40,0%
(12) manifiestan que regularmente la red de agua potable causard mayor cobertura de
servicios basicos; el 26,7% (8) manifiestan de forma aceptable; y finalmente el 16,7% (5)
manifiestan que completamente la operacion de agua potable y reservorio causard mayor

cobertura de servicios basicos. Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

Nada Foco Regular Aceptablemente  Completamente

Grifico 18: ; Cree usted que la operacion de red de agua potable y reservorios causard mayor cobertura
de servicios bdsicos?.
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Tabla 41
¢/ Cree usted que las fallas en el funcionamiento del sistema de agua se deban a la carencia de
operadores, técnicos y obreros capacitados?.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 3 10,0 10,0 10,0
Poco 6 20,0 20,0 30,0
Regular 8 26,7 26,7 56,7
Aceptablemente 10 33,3 33,3 90,0
Completamente 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 41, los 30 encuestados indican respecto a las fallas en el
funcionamiento del sistema de agua; el 10,0% (3) manifiestan que nada; el 20,0% (6)
manifiestan que poco; el 26,7% (8) manifiestan que regularmente las fallas en el sistema
de agua es por la carencia de obreros capacitados; el 33,3% (10) manifiestan de forma
aceptable; y finalmente el 10,0% (3) manifiestan que completamente se debe a la carencia

de operadores técnicos y obreros capacitados. Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

MNada Regular Completamente

Grafico 19: ;Cree usted que las fallas en el funcionamiento del sistema de agua se deban a la carencia
de operadores, técnicos 'y obreros capacitados?.
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Tabla 42
¢ Considera usted que la etapa de operacion y mantenimiento de la red de agua potable, PTAR,
reservorios y linea de induccion genera contaminacion sonora?.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nada 3 10,0 10,0 10,0
Poco 4 13,3 13,3 23,3
Regular 12 40,0 40,0 63,3
Aceptablemente 9 30,0 30,0 93,3
Completamente 2 6,7 6,7 100,0

Total 30 100,0 100,0

Interpretacion:

En esta tabla N° 42, los 30 encuestados indican respecto a la etapa de operacion y
mantenimiento; el 10,0% (3) manifiestan que nada; el 13,3% (4) manifiestan que poco;
el 40,0% (12) manifiestan que regularmente la etapa de operaciéon y mantenimiento
genera contaminacion sonora; el 30,0% (9) manifiestan de forma aceptable que la etapa
de operacion genera contaminacion sonora; y finalmente el 6,7% (2) manifiestan que
completamente la etapa de operacion y mantenimiento de la red de agua potable genera

contaminacion sonora . Como se puede ver en el grafico siguiente.

Frecuencia

4
13,33%

3
10,00%

MNada Poco Regular Aceptablemente  Completamente

Grafico 20: ;Considera usted que la etapa de operacion y mantenimiento de la red de agua potable,
PTAR, reservorios y linea de induccion genera contaminacion sonora?.
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5.3. Prueba de Hipétesis

En la presente investigacion presentamos la prueba de hipdtesis con Rho de

Spearman de la siguiente manera:

5.2.1.Prueba de las Hipoétesis General

Hipétesis general:

La evaluacion del impacto ambiental influye para reducir la contaminacion
en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del servicio de agua y
saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de
Huancavelica”

Formulacion de las hipétesis estadisticas
Hipétesis Alternativa (Ha):

La evaluacion del impacto ambiental influye para reducir la contaminacion
en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del servicio de agua y
saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de
Huancavelica”

Hipétesis Nula (HO0):

La evaluacion del impacto ambiental No influye para reducir la
contaminacion en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del servicio
de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional
de Huancavelica”

Nivel de significancia:
Sera el de o= 0,05.
Criterio:
Rechazar la hipotesis nula si p < 0,05.

Aceptar la hipotesis nula si p > 0,05.
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Tabla 43
Estadistico de Prueba rho de Spearman

Reducir la
Evaluacion del o
Contaminacion en el
Impacto Ambiental .
Proceso Constructivo

(Agrupada)
smp (Agrupada)
Coeficiente de o
. 1,000 ,784
Evaluacion del Impacto correlacion
Ambiental (Agrupada) Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 30 30
Spearman Coeficiente de -
Reducir la Contaminacion » ,784 1,000
correlacion
en el Proceso Constructivo
Sig. (bilateral) ,000
(Agrupada)
N 30 30

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion:

Puesto que el coeficiente de Rho Spearman es 0,784, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05 (p < 0,05); esto indica
que se acepta la hipotesis alternativa ( Ha) y se rechaza la hipotesis nula (Hop)., entonces
podemos concluir que, la evaluacién del impacto ambiental influye para reducir la
contaminacion en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del servicio de agua
y saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de Huancavelica”

5.2.2.Prueba de las hipdétesis especificas
Hipotesis especifica 1:

La educacién ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye
para reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de
la Universidad Nacional de Huancavelica.”

Formulacion de las hipétesis estadisticas
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Hipoétesis Alternativa (Ha):

La educacién ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye
para reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de
la Universidad Nacional de Huancavelica.”

Hipoétesis Nula (Ho):

La educacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental No influye
en reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion
del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la
Universidad Nacional de Huancavelica.”

Nivel de significancia:

Sera el de o= 0,05.

Criterio:

Rechazar la hipotesis nula si p < 0,05.
Aceptar la hipotesis nula si p > 0,05.

Tabla 44

Estadistico de Prueba rho de Spearman

Reducir la
Educacion )
Contaminacion en el
Ambiental )
( da) Proceso Constructivo
Agrupada
(Agrupada)
Coeficiente de ”
» 1,000 , 732
Educacion Ambiental correlacion
(Agrupada) Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 30 30
Spearman Coeficiente de ”
Reducir la Contaminacion i , 732 1,000
correlacion
en el Proceso Constructivo ) ;
Sig. (bilateral) ,000
(Agrupada)
N 30 30

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion:

El coeficiente de Rho Spearman es 0,732, existe una correlacion positiva
moderada. Ademas el nivel de significancia es menor que 0,05 (p < 0,05); esto
indica que se acepta la hipotesis alternativa (Ha) y se rechaza la hipdtesis nula (Ho),
entonces podemos concluir que, la educacion ambiental de la evaluacion del
impacto ambiental influye para reducir la contaminacion en el proceso constructivo
de la obra: “Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de
zootecnia de la Universidad Nacional de Huancavelica.”

Hipotesis especifica 2:

La mitigacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye
para reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de
la Universidad Nacional de Huancavelica.”

Formulacion de las hipétesis estadisticas
Hipoétesis Alternativa (Ha):

La mitigacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye
para reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de
la Universidad Nacional de Huancavelica.”

Hipoétesis Nula (Ho):

La mitigacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental No influye
para reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de

la Universidad Nacional de Huancavelica.”



Nivel de significancia:

Sera el de o= 0,05.

Criterio:

Rechazar la hipotesis nula si p < 0,05.

Aceptar la hipotesis nula si p > 0,05.
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Tabla 45
Estadistico de Prueba rho de Spearman
Reducir la
Mitigacion
Contaminacion en el
Ambiental )
Proceso Constructivo
(Agrupada)
(Agrupada)
Coeficiente de o
B 1,000 ,582
Mitigacién Ambiental correlacion
(Agrupada) Sig. (bilateral) ,001
Rho de N 30 30
Spearman Coeficiente de "
Reducir la Contaminacion en » ,582 1,000
correlacion
el Proceso Constructivo
Sig. (bilateral) ,001
(Agrupada)

N 30 30

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion:

El coeficiente de Rho Spearman es 0,582, existe una correlacion positiva media.

Ademés el nivel de significancia es menor que 0,05 (p < 0,05); esto indica que se

acepta la hipdtesis alternativa (Ha) y se rechaza la hipotesis nula (HO), entonces

podemos concluir que, la mitigacion ambiental de la evaluacion del impacto

ambiental influye para reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la

obra: “Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia

de la Universidad Nacional de Huancavelica.”
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5.4. Discusion de Resultados

A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la hipotesis alternativa general
que establece que la evaluaciéon del impacto ambiental influye para reducir la
contaminacion en el proceso constructivo de la obra: “Instalacion del servicio de
agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de
Huancavelica”

Estos resultados guardan relacion con lo sustentado por Alvarado & Chambilla
(2017), quienes sefialan que los impactos ambientales se producen principalmente
por la excavacion y movimiento de tierra, uso de maquinarias y equipos, instalacion
de las tuberias. Estos autores expresan que este tipo de obras, no producen impacto
significativo en el area de influencia directa o indirecta, debido a que los efectos de
las obras son temporales, y si se realizan una adecuada evaluacion del impacto
ambiental se puede reducir la contaminacion. Ello es acorde con lo que en este
estudio se halla.

Asimismo, aceptamos hipoétesis alternativa especifica 1, que establece que la
educacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye para reducir la
contaminacion en el proceso constructivo de la obra: “Instalacidon del servicio de
agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la Universidad Nacional de
Huancavelica.”. En los resultados obtenidos, se evidencia un nivel de correlacion
positiva entre las variables. Datos que al ser comparado por Arias (2014), en su tesis
titulada: “Evaluacion de Impacto Ambiental y su Incidencia en los Efectos del
Componente Agroproductivo del P.D.A. Unocant”, quien concluy6 que las acciones
consideradas como claves en la reduccion del Impacto Ambiental estan relacionadas
con el manejo correcto del agua de riego, implementacion de practicas agroforestales

y cuidado del entorno (Paisaje). Con estos resultados se afirma que difundir sobre
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implementacion de practicas agroforestales y cuidado del medio ambiente reduce la
contaminacion. Por otro lado, Diaz (2017) opina, que la descripcion de las
caracteristicas de la educacion ambiental en el servicio de agua potable y
saneamiento deben basarse en actitudes, valores y las practicas saludables que
realizan los beneficiarios del servicio del agua potable.

Por ultimo, aceptamos la hipotesis alternativa especifica 2, que establece que la
mitigacion ambiental de la evaluacion del impacto ambiental influye
significativamente en reducir la contaminacion en el proceso constructivo de la obra:
“Instalacion del servicio de agua y saneamiento en la facultad de zootecnia de la
Universidad Nacional de Huancavelica.”. Aspecto que coincide, con lo planteado por
Zarate (2017); quien sefiala que, en nuestro medio existe mucha contaminacion
debido a muchos factores como la basura, humos toxicos, el polvo, fabricas, etc. Por
la irresponsabilidad de cada uno de nosotros se perjudican los paisajes naturales y
todos los seres humanos; por lo que, debemos prevenir los impactos negativos para
reducir la contaminacion. Contrariamente Guzman (2017) en su tesis: “Anélisis del
Impacto Ambiental de Diferentes Tipos de Paneles Solares segiin los Materiales
Utilizados y los Componentes Toxicos Generados”, determina que algunas veces se
piensa que la energia solar produce cero contaminacion, por lo que se considera como
una manera de prevenir los riesgos ambientales, pero tiene su impacto negativo
durante la exposicion prolongada a los rayos del sol, debido a que la capa de ozono,
cuya capacidad para absorber la mayor parte de la radiacion ultravioleta se esta
reduciendo como consecuencia de la emision industrial de sustancias contaminante,

y estos llegan hacer perjudiciales para los seres humanos.



VI. Analisis Econémico

DESCRIPCION MONTO
(S/.)
MONITOR DIURNO S/.
EO DE NOCTURN | 800.00
RUIDO (o}
MONITOREO DE AIRE S/3,200
(PM10/PM 2.5) .00
Implementacién de S/1,500.

contenedores de RR.SS 00
(Programa de manejo de

residuos solidos)

Implementacién de S/.
actividades del plan de 1200.00
contingencia

Limpieza final del S/.
terreno 300.00

CAPITULO VI

CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO
MES ME ME ME ME MES ME ME
1 S2 S3 S4 S5 6 S7 S8

ETAPA DE CONSTRUCCION

100

%
100
%

100

%

100

%
100

%

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ME
S9

ME
S
10

ME
S
11
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. Los costos en la etapa de operacion y mantenimiento estan considerados de manera anual, ya que se tendran que

realizar por el tiempo de vida util del proyecto.

Plan de manejo de

Residuos soélidos

Implementacién y S/1,500.
mantenimiento de 00
contenedores de RR.SS
Programa Parametro
de
monitore
o
ambiental
pH S/
Temperatura = 1200.00
DQO
S DBO
2 Solid
= E odlidos
o = Suspendidos
O uw
l’_!‘J E Totales
g w Coliformes
4
o termotoleran
=
tes
Aceites
Grasas

Diurno

100
%

100
%



Monitore | Nocturno
o de
ruido
Limpieza y
mantenimiento de la
camara de rejas
Mantenimiento de
componentes
PTAR/Sistema de
captacion de agua
Implementacion de
actividades del plan de

contingencia

Programa Parametro
de
monitore
o

ambiental
pH
Temperatura
DQO

= DBO

° —

- E Sélidos

o = Suspendidos

O uw

o é Totales

,9 w Coliformes

Z

o termotoleran

=
tes
Aceites
Grasas

Trabajos de
desmantelamiento

Limpieza del terreno

Disponibilidad final de
RR.SS

Restauracion de areas
degradadas

TOTAL

$/800.0 100
0 %
S/1,500.  25% 25 25
00 % %
S/1,500.  25% 25 25
00 % %
$/1,200. 100
00 %
ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO
MONTO CRONOGRAMA
(sl)
MES ME ME ME ME MES ME
1 S2 S3 sS4 S5 6 S7

S/1,200. 100
00 %
S/1,500. 50% 50
00 %
S/1,200.  50% 50
00 %
8/550.0  20% 20 20 20 20
0 % % % %
$/3,200. 50 25 25
00 % % %
$/22,350.00

ME
S8

25
%
25
%
ME ME ME
S9 S S
10 11

122

ME

12
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CONCLUSIONES
Los impactos ambientales que se producen en el proceso de construccion del servicio
de agua y saneamiento, son originados por la excavaciéon, movimiento de tierra,
movilizacion de las maquinarias y equipos, por la instalacion de las tuberias de agua
potable y desagiie. Concluyendo que las actividades realizadas en el proyecto, no
producen impactos significativos, porque tienen una valoracion de 1 sobre 4, debido
a que los efectos del proyecto son temporales y son realizadas con moderacion.
Para el plan de manejo ambiental, se ha determina gestiones y procedimientos para
aminorar los posibles impactos negativos que se pueden presentar en el proyecto,
sobre el sistema ambiental como en el aire, suelo, agua y medio socioeconémico. Es
importante y necesario el cumplimiento del plan de manejo ambiental por parte de
los contratistas en la implementacion del proyecto, ya que estan sujetos a la
fiscalizacion por parte de la autoridad ambiental.
En el proceso de construccion del servicio de agua y saneamiento de la universidad
nacional de Huancavelica, se ha generado un impacto ambiental positivo, ya que los
equipos y la nueva edificacion del centro de produccion y procesamiento de lacteos
funcionaran adecuadamente, y dara solucion definitiva y duradera a los problemas
de saneamiento existentes. Durante su construccion del servicio de agua y
saneamiento sucederan impactos ambientales negativos de corto tiempo.
El funcionamiento de los equipos de produccion y procesamiento de lacteos, sera en
beneficio de los alumnos de la escuela académica de zootecnia, ya que se albergaran
equipos de ultima generacion que requieren de abastecimiento del sistema de agua

potable y alcantarillado.
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RECOMENDACIONES
El Estudio de Impacto Ambiental, es un instrumento de gran importancia para la
gestion ambiental durante el proceso de construccion de servicio de agua y
saneamiento, adicionando, que la aplicacién del Plan de Manejo Ambiental
sustenta la viabilidad ambiental del proyecto. En este caso, el Contratista, en fase
de operacion, debera encargarse de que se cumpla con las medidas de mitigacion
recomendadas, orientadas a la proteccion del medio ambiente.
En el proceso de Construccion, la empresa o el contratista tiene la
responsabilidad de cumplir con la realizacion de las actividades inherentes a su
competencia y que representen costos que estan establecidos en el Plan de
Inversiones, Plan de Gestion y Manejo Ambiental. El compromiso de que esto
se cumpla incurre en la empresa Supervisora
Se recomienda el monitoreo de la calidad de aire, monitoreo de ruido ambiental,
se debe tomar en cuenta que para el mapeo de ruidos se debera incluir dos puntos
de monitoreo adicionales en cada lote, los que deberan ser considerados en las
zonas de mayor afluencia de personas y pueden ser realizados antes del inicio de
la construccion de la obra.
Asimismo, se recomienda que los equipos de produccidon y procesamiento de
lacteos, sean utilizados de manera responsable por parte de los alumnos de la

universidad. Para beneficio de todos.
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Instrumento de medicion

V1: Evaluacion del Impacto Ambiental
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Dimension 1 :Educacion Ambiental

01 | ;Conoce usted sobre campanas de cultura ambiental para el
cuidado del medio ambiente?

02 | ;Considera usted que la adopcion de una cultura ambiental
responsable, es necesaria y urgente para la proteccion del
medio ambiente?

03 | ;Esta de acuerdo con la contribucion que hace la universidad
a la proteccion o cuidado del medio ambiente cuando realiza
obras de servicio de agua y saneamiento?

04 | ;Cree usted que la informacion de cuidado ambiental debe ser
mas practico que tedrico por parte de los alumnos y
administrativos de la Universidad Nacional de Huancavelica?

05 | ;Usted es un ciudadano que toma conciencia sobre la
problematica ambiental que tenemos en la actualidad?

06 | ;Podria usted realizar campafias de manera individual sobre
educacion ambiental para el cuidado de nuestro ambiente?

Dimension 2:Mitigacion Ambiental

07 | ;Cree usted que los estudiantes deban realizar proyecto que
promuevan el cuidado del agua, suelo y aire?

08 | ;Considera usted que la universidad debe fomentar acciones
de prevencion sobre la contaminacion del medio ambiente?

09 | ;Cree usted que en las obras de servicio de agua y saneamiento se
deba practicar mas el uso responsable del agua?

10 | ;Cree usted que la reforestacion es uno de los métodos mas eficaces
para combatir la contaminacion del suelo?

iMuchas gracias!

Observaciones:
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Instrumento de medicion

V2: Reducir la Contaminacion en el Proceso Constructivo
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Planificacion

01 | ;Cree usted que antes de proponer un proyecto de servicio de
agua hay que realizar un diagnostico detallado de la
infraestructura existente y la forma de abastecimiento de
agua?

02 | ;Para usted es importante informar a la poblacion acerca de la
delimitacion de las areas que seran ocupadas por el
campamento de los trabajadores y maquinarias?

03 | ;Cree usted que los conflictos sociales durante la construccion
de la obra se deban a la falta de reuniones previas de los
representantes de la universidad y la entidad prestadora de
servicio?

Construccion

04 | ;Considera usted que en la etapa de construccion de la obra se
deba identificar los posibles impactos positivos y negativos?

05 | ;Cree usted que el proyecto de servicio de agua involucra
excavaciones de tierra, que podria tener consecuencias como
erosion del suelo?

06 | ;Cree usted que debe establecer medidas preventivas, para el
control de impactos negativos y seguridad ocupacional?

Operacion

07 | ;Para usted la construccion de este proyecto permitira ampliar
y mejorar el servicio de alcantarillado?

08 | ;/Cree usted que la operacion de red de agua potable y
reservorios causara mayor cobertura de servicios basicos?

09 | ;Cree usted que las fallas en el funcionamiento del sistema de
agua se deban a la carencia de operadores, técnicos y obreros
capacitados?

10 | ;Considera usted que la etapa de operacion y mantenimiento
de la red de agua potable, PTAR, reservorios y linea de
induccion genera contaminacion sonora?

iMuchas gracias!




